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XXII Curso de Iniciacion a la Investigacion en Microbiologia

Texto: David Rodriguez
Organizador del Curso XXII CINIM
drlazaro@ubu.es

Estimados socios,

Como cada aiio, os pedimos que deis toda la difusion posible al Curso de Iniciacién a la Investigacion en Microbiologia.

Este afio (XXII edicion) se va a celebrar del 4 al 6 de julio de 2018 en Burgos, organizado por la SEM y la Universidad
de Burgos. Como todos los afios, este curso va dirigido, fundamentalmente, a estudiantes de dltimo curso de grado o
licenciatura y de primer curso de Master en las areas de las Ciencias de la Vida y de la Salud.

La sede del curso sera la Facultad de Ciencias y el Centro de Investigacion en Biotecnologia Alimentaria (CIBA) de la
Universidad de Burgos, y el alojamiento se realizara en la Residencia de Estudiantes Camino de Santiago. Los gastos
de manutenciéon completa, matricula y estancia seran sufragados por la organizacién, pero no los de desplazamiento
hasta Burgos, que correran a cargo de cada estudiante.

Como en ediciones anteriores, la aceptacion para el curso incluye dos importantes alicientes:

- Ser miembros de la SEM durante un aino de forma gratuita
Inscripcion a alguno de los congresos venideros de la SEM

Dado que la admisidn al curso precisara en su momento de una carta de presentacion por parte de algin socio de la
SEM, solicitamos vuestra ayuda para alertar a vuestros estudiantes vy, si fuera posible, estimular a los mas brillantes y

vocacionales a que presenten su candidatura.

Creemos que esta edicion presenta un programa muy atractivo para los estudiantes, que encontraran un marco muy
motivante para iniciarse en la investigacion en microbiologia.

Os adjuntamos el Programa del curso y rogamos deis la maxima difusion.

Gracias por vuestra colaboracion

UNIVERSIDAD
$ Sl=M  DE BURGOS
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XXI1 CURSO DE INICIACION A LA INVESTIGACION EN MICROBIOLOGIA

4-6 de Julio, Burgos
Universidad de Burgos
Facultad de Ciencias y Centro de Investigacién en Biotecnologia Alimentaria (CIBA)

MIERCOLES: 4 DE JULIO DE 2018

9:30 INAGURACION DEL XXII CINIM

Manuel Pérez Mateos, Rector de la Universidad de Burgos

José Miguel Garcia Pérez, Vicerrector de la Universidad de Burgos
Gonzalo Salazar Mardones, Decano de la Facultad de Ciencias

MANANA LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS DESDE UN PUNTO DE VISTA GLOBAL

10:00 Las enfermedades infecciosas y la microbiologia clinica
Prof. José Maria Eiros Bouza
Universidad de Valladolid y Hospital Universitario Rio Hortega

11:00 Virus, Pandemias y vacunas
lgnacio Lopez Goiii
Universidad de Navarra, Pamplona

12:00 Sanidad Animal y Una Salud (“One health”)
Prof. Elias Rodriguez Ferri
Universidad de Ledn

13:00 Vibrio rebate a Trump: el calentamiento global no es un invento
Inés Arana
Universidad del Pais Vasco, Loiu

14.00 MESA REDONDA

14:30 COMIDA

TARDE EVOLUCION Y MICROBIOLOGIA

16:00 Visita a las excavaciones de la Sierra de Atapuerca

18:30 Los humanos de Atapuerca; implicaciones en la evolucién humana

Prof. José Miguel Carretero
Universidad de Burgos

19:30 Paleomicrobiologia y metagendmica bacteriana
Dra. Marta Hernandez
ITACyL y Universidad de Burgos

NoticiaSEM | O3



N° 117 / Marzo 2018

JUEVES: 5 DE JULIO DE 2018

MARNANA LA AMENAZA DE LA RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS
9:00 “Superbacterias resistentes a los antibiéticos ¢ C6mo hemos llegado hasta aqui?”
Dr. José Ramos Vivas
Instituto IDIVAL, Santander
10:00 Resistencia a Antibidticos en el contexto “One health”
Prof. Bruno Gonzalez Zorn
Universidad Complutense de Madrid
11:00 Small World Initiative: integrando investigacion y educacion para resolver la crisis
antibidtica
Prof. Victor Jimenez Cid
Universidad Complutense de Madrid
12:00 PRACTICAS Small World Initiative
14:30 COMIDA
TARDE MICROBIOLOGIA Y ALIMENTOS: EL BUENO, EL FEO Y EL MALO
16:00 VISITA A LA EMPRESA “SAN MIGUEL”
18:00 La cara practica de los hongos: levaduras y fermentaciones
Prof. Humberto Martin Brieva
Universidad Complutense de Madrid
19:00 Las bacterias alterantes, las feas de la pelicula
Prof. Jordi Rovira Carballido
Universidad de Burgos
20:00 La Seguridad Alimentaria en el siglo XXI: retos y oportunidades

Prof. Rosa Capita Gonzalez
Universidad de Ledn

VIERNES: 6 DE JULIO DE 2018

MANANA

LA CARRERA CIENTIFICA: ILUSION Y/U OBSTACULOS?

9:00

12 etapa: el (bonito y duro) camino del doctorado
Beatriz Manso Gonzalez, Universidad de Burgos
Lourdes Garcia Sanchez, Universidad de Burgos

9:30

22 etapa: el postdoctorado, ilusidn o incertidumbre
Dr. Ignacio Belda Aguilar, Biomakers, Valladolid — San Francisco, USA

10:00

32 etapa: las ilusiones (y desilusiones) de un joven Pl en época de crisis
Dr. José Antonio Escudero, Universidad Complutense de Madrid
Dr. Alvaro San Millan, IRYCIS, Hospital Universitario Ramén y Cajal, Madrid

11:30

42 etapa: soy senior, catedratico y editor ... y ahora, qué?
Prof. José Berenguer, Universidad Auténoma de Madrid

12:15

Bioemprendedor: es otra salida?
Alberto Acedo
CEO, Biomakers, Valladolid — San Francisco, USA

13:00

ACTO DE CLAUSURA
Prof. Manuel Pérez Mateos, Rector de la Universidad de Burgos
Prof. Antonio Ventosa Ucero, Presidente de la SEM

13:30

CONFERENCIA DE CLAUSURA
El Prof. Julio Rodriguez Villanueva y la ciencia (microbioldgica) en Espafia
Prof. César Nombela Cano, Universidad Complutense de Madrid

14:30

COMIDA
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XXII CURSO de INICIACION a la INVESTIGACION en MICROBIOLOGIA
Sociedad Espaiiola de Microbiologia

Facultad de Ciencias - Centro de Biotecnologia Alimentaria (CIBA), Universidad de Burgos
4-6 de julio de 2018
Organizador: David Rodriguez Lazaro (e-mail: rodlazda@gmail.com)

Formulario de inscripcion

Informacion Personal

Nombre | I

Apellidos | I

Fecha de Nacimiento | |

e-mail | I

Informacion académica

Universidad | |

Grado/Master | |

Curso I I

Nota media del expediente I
(adjuntar copia)

Miembro de la SEM que |
avala la solicitud
(imprescindibe)

Fechay firmas |
(alumno y miembro SEM
que avala la solicitud)

Plazo de inscripcion: del 8 de marzo al 30 de abril de 2018
Rellena el formulario, firmalo (tu y el profesor/investigador SEM que avala la solicitud), crea un PDF y envialo, junto
con una copia de tu expediente, a jovenesinvestigadoressem@gmail.com
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Simposio “Microbiologia y Sociedad: Los Retos”.
IV Reunion del Grupo de Docencia y Difusion de la SEM

Texto: Victor J. Cid y Maria José Valderrama
Comité Organizador
vicjcid@farm.ucm.es, mjvl@ucm.es

Facultad de CC. Geoldgicas
Unlversidad Complutensa
Madrid

19 y 20 de jullo de 2018

D+De

IV Reunion Nacional
de Docencia y Difusion
de la Microbiologia

1K

FIRE

Conferencias, mesas redondas, posters...
Apertura de inscripionas gl 12 de marzo
Precios de insoripcicn:

50 C Socios 040 SEM

BD E Socies SEM

75 C no 50005
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Estimados Socios SEM,

El Grupo de Docencia y Difusion de la Microbiologia organiza su IV Congreso en Madrid los dias
19y 20 de julio. En esta ocasion, hemos adoptado un formato de Simposio que consistira en seis
sesiones de mesas redondas tematicas bajo el lema MICROBIOLOGIA Y SOCIEDAD: RETOS. En
ellas los expertos expondran y debatirdan cdémo comunicar cultura cientifica en Microbiologia en
temas de amplio interés, como las vacunas, la resistencia a antibioticos, los alimentos funcionales,
la seguridad alimentaria, el microbioma, el biodeterioro, la posibilidad de vida extraterrestre, etc.
También pretendemos que este sea un punto de encuentro para nuestros doctorandos y jévenes
investigadores que se forman ahora como futuros microbidlogos atendiendo a su vocacion por la
ciencia.

Os invitamos a participar en esta cita tan importante para la Microbiologia espafolay, sobre todo,
a difundirla en vuestro entorno, pues puede ser de interés no solo para nosotros investigadores
sino también para profesores y maestros, periodistas, comunicadores, expertos en redes sociales
y aficionados a la divulgacion cientifica en general.

Para mas informacion, inscripciones (tarifa reducida hasta el 31 de mayo) y envio de comunicacio-
nes (fecha limite 15 de mayo) visita la web del congreso: http:/dyd18.semicrobiologia.org.

Os esperamos,
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Texto: Miguel Vicente

Centro Nacional de Biotecnologia, CSIC

mvicente@cnb.csic.es
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CENTRO NACIONAL
DE BIOTECNOLOGIA

Conference
Room

915854500

www.cnb.csic.es
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Genomic editing in
bacteria

April 13, 2018
PROGRAMME

Organizers: Laura Cueto, Miguel Vicente

10:00
10:20

10:30

11:00

11:30

14:00

14:45

1535

Registration
Welcome

Morning Session (chairperson: Lluis Montoliu)

A global plasmid network unveils the boundaries of HGT
Fernando de la Cruz (IBBTEC-CSIC, Universidad de Cantabria,
SODERCAN, Santander, Spain)

Bacterial sSRNAs: new tools in genome engineering and
synthetic biology

Marta Robledo (IBBTEC-CSIC, Universidad de Cantabria,
SODERCAN, Santander, Spain)

Towards automation of MAGE-ing and CRISPR-ing the genome
of soil bacteria
Victor de Lorenzo (CNB-CSIC, Madrid, Spain)

Afternoon Session (chairperson: Marta Robledo)

Keynote lecture:

CRISPR technologies for bacterial genome editing and beyond
Chase Beisel (Helmholtz Institute of RNA-based Infection Research,
Wirzburg, Germany)

Genomic editing a complex regulatory region: the E. coli zipA
gene
Laura Cueto (CNB-CSIC, Madrid, Spain)

Why innovative gene therapies based on CRISPR do need

microbiologists
Lluis Montoliu (CNB-CSIC, Madrid, Spain)

POSTER PRESENTATIONS

E i EXCELENCIA | @,
@ SEVERO "Q S‘ENgégzlgMiA‘\NDuSTmA C s l C
OCHOA “WI& 2> v compermvibad con wesmascon

CENTRO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA
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34t International Specialized Symposium on Yeast

Texto: Diego Libkind

Director del Instituto Andino Patagdnico de Tecnologias Biolégicas y Geoambientales (IPATEC), CONICET - UNComahue

diego.libkind@gmail.com

El 34™" International Specialized Sympo-
sium on Yeast (34° Simposio especiali-
zado sobre levaduras), organizado con
el auspicio de la Comisiéon Internacional
sobre Levaduras (International Commis-
sion on Yeast, ICY) tendra lugar este afio
en la ciudad de San Carlos de Bariloche
(Patagonia, Argentina) los dias 1 al 4 de
octubre de 2018. El titulo del evento es
“Yeast odyssey: from nature to industry”
(Odisea de levaduras: de la naturaleza a
la industria).

Las levaduras son hongos unicelula-
res de gran interés biotecnoldgico. Se
han utilizado desde hace siglos en la
industria de los alimentos y bebidas,
farmacéutica y quimica, entre otras. En
esta reunidn, se examinan conceptos
basicos de fisiologia y metabolismo de
levaduras de ambientes industriales.
También se considera el estudio de la
diversidad natural de levaduras en di-
versos ambientes, incluso en ambientes
extremos a fin de evaluar su potencia-
lidad para ser explotadas en diversas
aplicaciones y se discute sobre el de-
sarrollo de nuevas herramientas gené-
ticas y aproximaciones metodoldgicas a
fin de abrir nuevas posibilidades para el
desarrollo de diversos productos.

La edicion anterior de este evento lle-
vada a cabo en la ciudad de Cork, Irlan-
da, reunid mas de 285 investigadores
de 37 paises, lo cual es una muestra de
la relevancia global de la investigacién
sobre levaduras en la sociedad. En esta
nueva edicién, la reunién nimero 34 y
la primera que se realiza en Argentina,
se espera lograr una afluencia similar de
participantes. Los temas del ISSY34 se-
ran los siguientes: i) Ecologia y diversi-
dad de levaduras, ii) Bioprospeccion de
levaduras extremofilas, iii) Levaduras en
alimentos y bebidas, iv) Genémica evo-
lutiva y domesticacién de levaduras, v)
Aplicaciones industriales de levaduras
no convencionales, vi) Taxonomia de
levaduras y colecciones de cultivo, vii)
Levaduras para biorefinerias, viii) Va-
riabilidad natural y oportunidades de
aplicacion y ix) Mejoramiento genético
y metabdlico de levaduras. El programa
cientifico se realizarad en 4 dias y estara

ISSY 34° International Specialized

Symposium on Yeasts

1-4th QOctober, 2018

BARILOCHE - PATAGOMNIA - ARGEMNTINA

YEAST ODYSS5EY: FROM MATURE TO INDUSTRY

YOUR FAVORITE YEAST MEETING IN THE PLACE YOuU
ALWAYS WANTED TO VISIT

compuesto por conferencias, sesiones de posters, presentaciones cortas y sesio-
nes especificas sobre los temas arriba expuestos.

El Comité Cientifico local que organiza el evento se encuentra conformado por
los siguientes investigadores: Dr. Diego Libkind y Dra. Andrea Trochine (IPATEC,
CONICET-UNCo) y Dr. Christian A. Lopes, Dra. Virginia De Garcia, Dra. Maria E.
Rodriguez y Dra. Marcela Sangorrin (PROBIEN, CONICET-UNCo). El evento se en-
cuentra planteado en esta oportunidad con un fuerte caracter regional, por lo que
también existe un Comité Cientifico regional conformado por 14 investigadores de
Argentina, Chile, Brasil, Uruguay y Ecuador de diversas instituciones académicas y
de investigacion. El caracter regional de este evento se centra también en el hecho
gue en esta oportunidad la reunién 1ISSY34 coincidira con las 6° Jornadas Sudame-
ricanas de Biologia y Biotecnologia de Levaduras, que vienen llevandose a cabo en
diferentes paises de Sudamérica desde el ano 2007.

Hasta el momento se encuentran confirmados como oradores para el ISSY34 los
investigadores: Dr. Kevin Vestrepen (Bélgica), Dra. Rosane Schwan (Brasil), Dr. An-
dré Lachance (Canada), Dr. Luis Larrondo (Chile), Dra. Lene Jespersen (Dinamarca),
Dra. Carole Camarasa (Francia), Dr. José Paulo Sampaio (Portugal), Dr. Cris T. Hi-
ttinger y Dr. Dawn Thompson (USA), quienes abordaran algunas de las tematicas
mencionadas arriba. Mas informacién sobre el evento puede verse en la siguiente
direccion: https:/www.issy34-bariloche.com.

Inmediatamente después del ISSY34 se celebrara el 15t International Workshop on
Brewing Yeasts también a realizarse en Bariloche los dias 5 y 6 de octubre del 2018
y que congregara a los maximos referentes en levaduras cerveceras del mundo y a
productores cerveceros de todo Latinoamérica. Ya estan confirmados importantes
disertantes como Brian Gibson (Finlandia); Kevin Vestrepen (Bélgica), Chris Powell
(Inglaterra), Chris Hittinger (USA), entre otros.

Mas informacién en https:/www.issy34-bariloche.com.
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Un relato microscopico: El hongo que matoé al Emperador

Texto: Victor J. Cid

Universidad Complutense de Madrid (UCM)

vicjcid@farm.ucm.es D+Dm0
— - geM

M? del Carmen de la Rosa Jorge ha sido hasta su jubilacion Profesora del Departamento de Microbiologia Il de la Facultad de Farmacia en
la Universidad Complutense de Madrid, dedicando su carrera investigadora al estudio de los tapetes microbianos del medio acuatico. Pero
ante todo, Carmen es una maravillosa "cuentacuentos" de la Microbiologia. En retrospectiva, creo que las multiples anécdotas con las que
ilustraba sus clases de Micro en mis tiempos de estudiante y el aura literaria de la que dotaba a los temas cientificos usando un lenguaje
sencillo y asequible tefiido siempre de emocidn, tiene algo que ver con mi vocacién por la Microbiologia y acaso también con la de muchos
de mis companeros.

Su relato "Prodigiosina: la vida invisible de un manantial", ilustrado por su hermano Pedro, fue uno de los ganadores del Concurso "Relatos
Microscépicos" de la SEM. Mientras espera pacientemente a una segunda convocatoria del Concurso, lo que esperamos ocurra en breve,
Carmen nos regala este microrrelato, recorddndonos que ciencia y arte son compatibles.

Disfrutadlo.
Gracias una vez mas, Carmen.

Primavera de 1821. En una pequeiia isla, perdida en el Atlantico sur, un hombre prematuramente envejecido, de 52 anos,
agoniza. Llegd hace casi 6 anos, procedente de Francia, desterrado como prisionero de guerra. Sin embargo, no esta en
un calabozo, ha sido alojado en una hermosa casa de estilo inglés, con muebles elegantes y mullidas alfombras. Su ha-
bitacién, de estilo imperio, estd empapelada en color verde con ribetes dorados, muy de moda en los salones de la alta
sociedad inglesa. Pero, la casa no es confortable, al calor y la humedad se une un constante y desagradable olor a ajo.

Hace tiempo que se siente enfermo, cansado y con los tobillos hinchados. A su antiguo dolor de estémago, se ha afadido
una irritante tos y algo de ictericia. Fue muy poderoso por lo que tiene sospechas de haber sido envenenado por algunos
de sus enemigos: generales ingleses, monarquicos franceses o el marido de su Ultima amante, el jefe de los guardianes.
Pide a su médico italiano de confianza que cuando muera, le realice la autopsia y analice su cabello. Se confirma la pre-
sencia en el mismo de arsénico.

¢Quién fue el culpable? La causa puede
ser inocente pero no sencilla. La inhala-
cion durante aios de trimetilarsina, un
gas venenoso con olor a ajo, producido,
a partir del arseniato cuprico presente
en el pigmento verde del papel de la pa-
red, por un hongo (Scopulariopsis brevi-
caulis) que habria crecido en el almidén
de la cola del papel, debido a las condi-
ciones de elevada humedad y tempera-
tura de laisla.

Napoleén Bonaparte fallecié el 5 de
mayo de 1821 en laisla de Santa Elena.

Texto: Carmen de la Rosa
llustracion: Pedro de la Rosa
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VIII. Robert Koch: El triunfo de la perseverancia (l)

Texto: Juan J. Borrego
Universidad de Mdlaga
jiborrego@uma.es

Continuamos la serie de articulos con una breve resefa sobre la vida y obra de otro de los “padres” de la Microbiologia, Ro-
bert Koch. Sin duda, junto con Pasteur constituyen los pilares basicos de nuestra ciencia, aunque ambos con muy diferente
trayectoria y con personalidades contrapuestas. Pasteur era un académico, con un doctorado y una formacion sélida en in-
vestigacion. Su intuicion fue sorprendente y le apasionaba resolver problemas practicos en muy diversos campos. Por ultimo,
su “afan de protagonismo” era innegable, le gustaba darse a conocer a la sociedad, y tenia zoofobia. Por el contrario, Koch,
aunque cursé los estudios de Medicina, no he encontrado ninguna reseiia de que se doctorase. Era timido, perseverante,
concienzudo, le gustaba el anonimato, trabajaba solo y estaba rodeado de animales de experimentacion. No obstante, ambos
cientificos compartieron un sentimiento comun, poner soluciones a grandes males de la humanidad.
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Alemania Berlin (1960). Catalogo Michel n°® 191
(sello donado por el Dr. Rafael Roger).

Heinrich Hermann Robert Koch (Klausthal, Reino de Hanno-
ver, 1843 - Baden-Baden, 1910), estudié Medicina en la Uni-
versidad de Gotinga, y tuvo la suerte de contar con magnifi-
cos maestros, como Jacob Henle, quién sostenia en contra de
todos que habia que verificar antes de aceptar como causan-
te de una enfermedad a un determinado microorganismo. En
1840, Henle habia conceptualizado por primera vez el origen
de un contagio con un agente vivo con su famoso dicho: No es
la enfermedad lo que se transmite, sino su causa. Pero muchos
médicos seguian dudando del papel clave de los microorga-
nismos en la enfermedad infecciosa. Tuvo también Koch la
gran influencia en su etapa de estudiante y recién graduado
del patélogo Wilheim Krause, quien le instruyé en las técni-
cas microscopicas.
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Matasello de Alemania (1999) en honor a Frederick Jacob Henle.

Después de su graduacién en 1866, pasé un breve periodo
como auxiliar en los hospitales de Hannover y Hamburgo don-
de se dedicé al ejercicio de la profesion médica. Esta etapa fue
interrumpida por la guerra franco-prusiana (1870-1871) don-

de sirvié como médico, y concluida ésta obtuvo una plaza, en
1872, de médico del distrito de Wollstein (Posnania, Este de
Prusia), donde pronto se vio atraido por los casos de enferme-
dades infecciosas, en particular por las septicemias, las infec-
ciones de heridas, la peste bovina y la enfermedad del sueno.
Sus experiencias en la guerra sirvieron como pilares para su
posterior investigacién sobre la infecciéon de las heridas. Koch
sostenia que diferentes especies de bacterias podrian aislar-
se de las heridas y que estas bacterias causaban un amplio
espectro de sindromes clinicos en animales de experimen-
tacién, incluyendo abscesos, sepsis, necrosis tisular y fiebre.
El trabajo de Koch “Investigaciones sobre la etiologia de las
infecciones de las heridas” se publicé en 1878. Con escasos
ahorros, su mujer, Emmy, le regalé un microscopio. ;Supo ella
lo que hizo? Se quedd practicamente sin marido, porque éste
tenia entre sus manos la herramienta que le iba a permitir una
de las mas grandes empresas de su espiritu aventurero para
el bien de la humanidad. Adapté a su microscopio equipos
para realizar fotomicrografias, esencial para dedicarse al es-
tudio sobre el carbunco, que en aquella comunidad afectaba
tanto a hombres como a animales, y que previamente Casimir
Davaine y Pierre Francois Olive Rayer habian demostrado su
transmisibilidad directa entre animales, y habian observado
al microscopio “gérmenes” que se encontraban en la sangre
de las ovejas afectadas. Los repetidos examenes de sangre y
tejidos de los animales afectados revelaron la presencia de
un tipo de bacteria que Koch intenté aislar y cultivar. Inyecté
con astillitas de madera impregnada con sangre contaminada
a ratones sanos (véase la descripcion del método de inocu-
lacion en ratones descrito en “Los Cazadores de Microbios”
de Paul de Kruif), a fin de producir en ellos una infeccién si-
milar. Cultivé en una “gota pendiente” un homogenizado de
bazo de ratén infectado por el microorganismo en una gota
de humor vitreo de buey. Fue la primera vez que se realiza-
ba en el laboratorio el cultivo de un microorganismo, aislado
del tejido enfermo, y se utilizaba para infectar a otro animal.
Este trabajo no se publicé inmediatamente, siguié inoculando
con los microorganismos cultivados en las gotas pendientes
animales mayores, cobayas, conejos y por fin ovejas, y con-
siguio la reproduccion de la infeccion y posterior enferme-
dad. Koch, tras el sorprendente descubrimiento, escribié: He
cultivado estos bacilos a través de ocho generaciones y siempre
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fuera de cualquier organismo animal; los
he cultivado puros, sin mezcla de ninguna
otra clase de microbios; aqui no existe ni
siquiera una particula del bazo de aquel
ratén muerto; en esta octava gota no que-
da nada del tejido enfermo y si solamente
los hijos de aquellos bacilos que mataron
al ratén. Si yo los inyecto ahora en un ra-
tén o en una oveja, ;se multiplicardn en su
interior? ;Serdn ellos verdaderamente la
causa del carbunco?.

Otro problema que se planteé Koch fue
el por qué los microorganismos desapa-
recian o se inactivaban transcurrido 48
h. Un dia observé que los filamentos mi-
crobianos contenian 6évalos que brilla-
banintensamente, e incluso en el campo
solo aparecian estos dvalos “cristalinos”
después de secar la preparacién y vi-
sualizarla un mes después (habia des-
cubierto a las endosporas bacterianas).
Cuando deposité una gota de humor vi-
treo a la preparacién de évalos, éstos se
transformaron de nuevo en filamentos
largos (germinacion). Todos estos ex-
perimentos y comprobaciones le llevé
varios anos, hasta que en 1876, decidio
ir a Breslau para ensenar sus descubri-
mientos a Ferdinand Cohn quien quedé
sorprendido ante tan maravillosos des-
cubrimientos. Cohn convoco a todos los
facultativos a una demostracién de los
experimentos de Koch, que duré tres
dias y tres noches. Entre los asistentes
estaba un joven Paul Ehrlich (discipulo
de Julius Cohnheim), quien aténito es-
cuché a Koch de cédmo se solucionaba
la transmisién del carbunco entre el ga-
nado: Los tejidos de los animales muertos
de carbunco, lo mismo si estdn frescos
que putrefactos, aunque estén desecados
o tengan mds de un ano, solo pueden pro-
ducir la enfermedad cuando contienen los
bacilos o sus esporas. Todos los animales
carbuncosos deben ser destruidos inme-
diatamente después de su muerte. Si no se
les puede incinerar, hay que enterrarlos lo
mds profundamente posible alli donde la
tierra esté tan fria que los bacilos no pue-
dan transformarse en esporas resistentes
y duraderas. Esta exhibicidon constituyé
un hito en la historia de la Microbio-
logia, y fue aceptado unanimemente,
excepto por el francés Paul Bert, quien
realizd una serie de experimentos para
demostrar que las conclusiones de los
trabajos de Koch eran erréneas. Como
era de esperar, Pasteur intervino, y ha-
ciendo unos experimentos bien dise-
nados y ejecutados, aportd datos que
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apoyaban las conclusiones de Koch. Sin quererlo, ambos cientificos hicieron una
“colaboracion”, Pasteur apoyo los datos sobre la transmision de los agentes infec-
ciosos, y Koch con sus trabajos ratificod la “teoria del germen de la enfermedad”
postulada por Pasteur. Creo que fue el Gnico punto de coincidencia de estos dos
grandes hombres de la Microbiologia.
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Paul Erlich (izqd). Rep. Fed. Alemania (1954). Catalogo Michel n® 197.

En sus micrografias Koch observo, estudiando el bacilo del carbunco, diversas for-
mas microbianas, por lo que el estudio de las caracteristicas de los diversos mi-
croorganismos constituyé el inicio de nuevas investigaciones. Los bacteriélogos
alemanes ya habian realizado muchos intentos para separary dividir los microorga-
nismos. Pero la primera clasificacién razonable, cuidadosa y de valor fue realizada
por Ferdinand Cohn en 1872, quien tuvo serias dificultades por no dominar las téc-
nicas de tinciones de los microorganismos. Estas técnicas serian desarrolladas por
Koch, entre 1878 y 1880, utilizando los colorantes de anilina (iniciados por Erlich)
para que los microorganismos destacaran de forma prominente al microscopio.
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Alemania (2005).
Catdlogo Michel n° 2496

Hungria (1982).
Catdlogo Yvert et Tellier n°® 2796.

Koch y su famoso microscopio conservado en el IRVI (véase texto)

El éxito de sus estudios, y el empeino de Cohn y Cohnheim ante las autoridades
alemanas, llevé a Koch en 1880 a tomar posesiéon de una agregaduria en el Depar-
tamento Imperial de Sanidad de Berlin. Libre de las preocupaciones profesionales,
pudo entregarse por completo a sus investigaciones, y concentrd su atencion parti-
cularmente sobre las mejoras de técnicas microbioldgicas. Si se pretendia estudiar
las bacterias en el laboratorio era preciso cultivarlas con nutrientes apropiados.
Hasta entonces se utilizaba caldo, humores o suero sanguineo, y Koch introdujo
los medios sdlidos, primero siembra en rodajas de patatas, y después, segun la
“historia oficial”, los caldos con agentes solidificantes como la gelatina y agar-agar.
Con el cultivo en rodajas de patatas, Koch determiné que cada cultivo puro de
una clase determinada de microbios producia una colonia pura. Koch se lo co-
municé a sus ayudantes Friedrick Loeffler, Georg Graffky y Julius Richard Petri
quienes afanosamente hicieron miles de cultivos en medios sdlido, primero en ro-
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dajas de patatas frescas, luego cocidas,
y por ultimo en caldo con gelatina. Con
una gran confianza, Koch fue a ver a
Rudolph Virchow, que era el mas emi-
nente patélogo aleman, y representaba
a la ciencia médica alemana, su palabra
era aceptada como “dogma de fe”. Pero
Virchow no se dejé impresionar mucho
por los hallazgos de Koch y estuvo dis-
tante y frio.

Rudolph Virchow.
Rep. Democratica de Alemania (1971).
Catélogo Michel n° 1707.

Koch, no se desanimé y siguié desarro-
llando medios sélidos para utilizarlos
en descubrir nuevos microorganismos.
Se le atribuye el empleo del agente so-
lidificante agar-agar, pero la verdadera
historia del empleo del agar-agar como
agente solidificante se debe a la mujer
de Walther Hesse, Fanny Angelina Eil-
shemius. Hesse, médico rural aleman y
amante por descubrir soluciones sobre
salud publica, se trasladé a Munich en-
tre 1878 y 1879 para trabajar con Max
von Pettenkofer (conocer su historia es
muy recomendable, léase el articulo de
Walter Ledermann: “A propdsito del co-
lera: Max von Pettenkofer y su Experi-
mentum crucis”).

Max von Pettenkofer.
Rep. Democréatica de Alemania (1968).
Catalogo Michel n° 1390.
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El interés de Hesse por la Bacteriologia nacié como un intento de contribuir a
estudios ambientales. Entre 1881 y 1882, dejo su puesto como médico rural para
trabajar en el laboratorio de Robert Koch; alli comenzoé a realizar experimentos so-
bre la contaminacién microbiana del aire, y continué investigando después sobre la
polucién del agua potable, las piscinas y las aguas residuales. Uno de los primeros
proyectos de Hesse fue el de aislar bacterias del aire. Como la mayor parte de sus
colegas, tenia grandes dificultades para obtener cultivos puros. Para realizarlos,
en el laboratorio de Koch se utilizaban patatas cortadas en rodajas en las que se
inoculaban bacterias entre las laminas. Pero el limitado nimero de nutrientes de
este tubérculo impedia el crecimiento de las bacterias. Hesse empezé a probar con
caldo de carne gelificado. Las bacterias crecian bien en este medio, pero durante la
noche, la gelatina se solia transformar en un liquido turbio o no solidificaba si hacia
demasiado calor en el laboratorio, como en verano. Walther comenté a Fanny sus
problemas, y ella pensé que la solucion podia estar en su cocina: cuando era pe-
qguena vy vivia en Nueva York, tenia unos vecinos holandeses que habian vivido du-
rante un tiempo en Java. A través de ellos, los Eilshemius conocieron el agar-agar,
un extracto de algas del género Gelidium (ver sello de Indonesia) que se utilizaba en
lugares con clima célido para solidificar jaleas y espesar caldos. Durante aios, Fan-
ny habia empleado agar-agar para elaborar sus mermeladas y otros postres. Cono-
cedora de sus propiedades, pensé que este extracto podria resolver los problemas
de los cultivos de su esposo. Y tenia razén: Walther comprobé que el agar-agar era
un agente perfecto para solidificar el caldo de carne. A 100 °C se fundia y podia
mezclarse con el caldo liquido y verterse en recipientes. A temperatura ambiente,
este nuevo medio era sélido, y continuaba en este estado a temperaturas mayores.
Gracias a la gran cantidad de nutrientes, las bacterias crecian bien en él y no se
descomponia. Ademas, el caracter translicido del agar-agar permitia identificar las
colonias de bacterias y sus propiedades de manera mucho mas sencilla. En 1881,
Hesse comunicé este hallazgo a Koch, quien incluyé inmediatamente este nuevo
componente para cultivar la bacteria productora de la tuberculosis y lo cité en la
nota preliminar sobre el bacilo de la tuberculosis (R. Koch. 1882.- Die Atiologie der
Tuberkulose. Aus Berliner klinische Wochenschrift. no.1, 428-445): fue la primera re-
ferencia escrita sobre el uso del agar. Koch no hizo alusién al origen de este nuevo
componente para los medios de cultivos, con lo que se le atribuyd su autoria de
forma tacita, y el matrimonio Hesse nunca recibié el reconocimiento por esta im-
portante contribucién.

Indonesia (2005). Catalogo Yvert et Tellier n® 2161.
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A partir del empleo de medios de culti-
vo soélidos, Koch implementdé un avance
importante para la separacion de bacte-
rias de forma que era posible obtener un
cultivo puro de cada tipo microbiano de
una muestra. El procedimiento consistia
en usar un trozo de alambre con un ex-
tremo curvado, a modo de asa, que se
calentaba al rojo para matar cualquier
posible microorganismo adherido, y con
una porcion del microorganismo a estu-
diar en el asa, esparcirlo sobre la super-
ficie de un medio sélido. Las bacterias
sembradas formaban en el medio sélido
una colonia, y cada colonia procedia de
un solo microorganismo, con lo que se
conseguia cultivos axénicos. Este fue el
principio del aislamiento de microorga-
nismos y las obtenciéon de “clones” bac-
terianos (por eso se le considera a Koch
como el abuelo de la clonacién) (véase
el articulo de Robin A. Weiss publicado
en El Pais el 1 de Febrero de 2006). Esta
técnica, simple y efectiva, constituyé un
notable avance ya que hasta entonces
la clasificacién precisa, con la identifica-
ciéon y nomenclatura de los organismos
que provocan diferentes tipos de en-
fermedades, se habia visto seriamente
dificultada por la imposibilidad de sepa-
rarlos. Después el progreso fue rapido y
a principios del siglo XX, los microbié-
logos habian identificado y clasificado a
la mayoria de bacterias patdégenas hu-
manas.

En agosto de 1881, Koch asisti6 al Sép-
timo Congreso Médico Internacional en
Londres que reunia a participantes de
todo el mundo, Luis Pasteur y Joseph
Lister entre otros. Con la ayuda de una
linterna Koch presentd las fotografias
en las que demostraba su técnica para
obtener colonias puras en medios séli-
dos, generando sensacion entre la au-
diencia. Pasteur, a quien Lister le habia
presentado a Koch, a pesar del antago-
nismo politico y la rivalidad cientifica
entre ellos, le estrechd la mano y le dijo:
C'est un grand progres, Monsieur. La tu-
berculosis constituia un tema importan-
te en el Congreso y Koch regresé a Ber-
lin, decidido a encontrar al organismo
causante. Los avances técnicos y el gru-
po de colaboradores que reunié Koch,
le permitieron descubrir, en 1882 al
bacilo causante de la tuberculosis, que
fue denominado “bacilo de Koch”. Un
mérito innegable de este eminente mi-
crobidlogo fue su paciencia y confianza
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en sus investigaciones. La mayoria de los microorganismos crecian en los medios
solidos en 24 o0 48 h, pero los bacilos de la tuberculosis crecen mas lentamente, y
en lugar de desechar sus placas, Koch las mantuvo hasta 15 dias obteniendo asi su
crecimiento en colonias. La tuberculosis era la causa de una de cada siete muertes
a mitad del siglo XIX, y realmente este descubrimiento fue el hecho mas decisivo
para la concesién del Premio Nobel en 1905. Previamente, Jean Antoine Villemin
en 1867,y Cohnheim en 1877 comprobaron que la tuberculosis se transmitia de
personas a animales, y de un animal a otro (Villemin: Studies on Tuberculosis, 1868).
De la lectura de este articulo y de los resultados de Cohnheim, Koch comenzé su
“cruzada” en busca del aislamiento y caracterizacién del agente causal de la tuber-
culosis, y lo hizo solo porque Loeffler estaba trabajando con la difteria y Gaffky con
las fiebres tifoideas. Koch siguié las mismas pautas que tanto éxito le habia dado
con el carbunco, pero los primeros resultados fueron fracasos, no visualizaba el
“bacilo”, hasta que utilizé una tinciéon con azul de metileno sometiendo a la pre-
paracién a varias horas de tincién, y esta técnica funciond, encontrando algunos
microorganismos dentro de las células pulmonares. A partir de esto, se dedicé a
inocular con este material a conejos y cobayas, y después de 6 semanas, los ani-
males empezaron a presentar los sintomas de la enfermedad. Comenzé entonces
a inocular ratones, ratas, marmotas, gatos, perros y palomas con trozos de tejido
enfermo de cadaveres que habian padecido la tuberculosis, y en todos ellos apare-
cian los sintomas de la enfermedad, y lo que era mas importante, el reaislamiento
del agente inoculado, ademas nunca observé la presencia de los bacilos en tejidos
de animales sanos. Cuando comenté los resultados con sus colaboradores, ellos le
felicitaron y le dijeron que habia descubierto el agente productor de la tuberculo-
sis, a lo que Koch contesté: No, aun no. Lo que he hecho podria parecerle definitivo
a Pasteur, pero yo no estoy convencido todavia. He de cultivar estos bacilos fuera del
cuerpo de los animales moribundos, criar colonias puras, y cultivar los gérmenes duran-
te meses. Luego, si inoculo a animales sanos estos cultivos y consigo que enfermen de
tuberculosis....

- W

S

Dr. Villemin. Francia (1951). Catalogo Yvert et Tellier n°® 898.

Esta empresa (el cultivo del microorganismo) fue larga, dura y desastrosa. Ninguna
combinacién de medios ni técnicas proporcionaba a Koch el éxito de cultivar el
microorganismo. Koch utilizaba un medio sélido con suero de sangre de ganado
ideado por el profesor John Tyndall y solo entre el décimo y el decimoquinto dia se
empezaron a visualizar colonias muy pequefas. También notd que la misma técni-
ca teiia el bacilo de la lepra, que habia sido identificado por Armauer Hansen en
1873. Sin embargo, la descripcion de esporas que hizo Koch era errénea, lo que
vio debe haber sido los cuerpos pequefos refringentes —segmentos bacilares o
granulos- descritos en 1907 por Much. Koch pensé que estos fracasos podian ser
debido a que es muy posible que estos bacilos de los tubérculos solo se desarrollen en
los seres vivos. Debo componer para ellos un alimento que se parezca cuanto sea posi-
ble a las sustancias de que estdn formados los animales. Y asi fue como Koch ideé su
famoso caldo de cultivo, con gelatina y suero sanguineo calentado. Tras 15 dias de
incubacién comprobd que en este medio se producia crecimiento.

Durante meses comprobd muestras de 43 casos de tuberculosis, y de todos crecia
el microorganismo en el medio disefiado, observandose también los bacilos por
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microscopia. Tras inocular el cultivo a diferentes animales refractarios a la tuberculosis, como gorriones, tortugas, carpas, an-
guilas y ranas, comprobé el Gltimo eslabén de la cadena de experimentos, estos animales no sufrieron la enfermedad. Ahora
ya estaba dispuesto a comunicar al mundo la gran noticia: jel bacilo, la causa verdadera de la tuberculosis, habia sido capturado
y descubierto!. Pero siguidé pensando en demostrar la ruta de transmision, que comprobé con un ingenioso experimento (para
detalles léase el capitulo Robert Koch: “El luchador contra la muerte” de la obra de Paul de Kruif).
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Koch con su famoso tubo de agar inclinado (véase la gradilla de tubos).
Rep. Pop. China (1982). Catalogo Michel n® 1793.

Aunqgue meses antes, en 1881 Emmanuel Aufrecht habia descrito el bacilo de la tuberculosis en tejidos, fue incapaz de teiirlo,
aislarlo, cultivarlo e identificarlo como agente etiolégico de la tuberculosis, mérito que corresponde a Koch. El viernes 24 de
marzo de 1882, el presidente de la Sociedad Fisiolégica de Berlin, Emil Du Bois-Reymond, convocé a la reunién mensual de
la Sociedad para una sesion a las 7 de la noche (en Alemania) en la sala de lectura de la biblioteca del Instituto de Fisiologia.
Esperaba unos 12 asistentes, tal vez no mas de 20. No se sabe con certeza cuantos aceptaron la invitacién, pero se estima que
aproximadamente 80 personas, médicos y cientificos famosos como Virchow, Hermann von Helmholtz, y Paul Ehrlich, entre
otros, se reunieron esa noche decisiva para escuchar la conferencia del médico Robert Koch titulada simplemente “Sobre la
tuberculosis” (Uber Tuberkulose). Koch se habia preparado bien. Llevaba consigo un gran nimero de demostraciones: mas de
200 laminas con preparaciones coloreadas, un microscopio, tubos de ensayo y placas disenadas por su colaborador Petri con
cultivos soélidos y matraces con cultivo liquidos del bacilo.

ZAZIZILE.COM

LOVE BACTERIA

Placa de Petri sembrada. Sello de USA de 2009 de la serie Zazzle.com
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Micro Joven

Consejos para jovenes microbiologos

Texto: Samuel Garcia

Grupo de Jévenes Investigadores de la SEM-JISEM

N° 117 / Marzo 2018

Resena de la entrevista al doctor Ricardo Amils, catedratico de microbiologia de la UAM, investigador del Centro de Biologia
Molecular ‘Severo Ochoa’ y del Centro de Astrobiologia. En esta nueva serie tematica que iniciamos desde “JISEM microbio-
logos de referencia en Espaiia” nos dan su opinion sobre la situacion de la ciencia espanola para los jévenes. Tiene la palabra
el Dr. Amils. La entrevista completa estd disponible en el enlace adjunto.

Catedratico de la UAM, investigador
del CBM y del CAB, “el hombre de Rio
Tinto"... pero todo esto empieza en la
Universidad Auténoma de Barcelona,
¢no?

En la Universidad Auténoma de Barce-
lona empieza mi titulo de doctor pues
yo hice la tesis doctoral en Argentina
pero no la pude defender alli porque lle-
g6 Operdn y se armd una hecatombe.
Entonces volvi a Espafia y aunque mi
universidad de origen era la Universi-
dad Central de Barcelona los profesores
de alli no me dejaron presentar la tesis.
Y como la UAB era nueva, pues alli me
acogieron. Soy el doctor nimero 1 de la
UAB, aunque parezca mentira.

Usted también fue licenciado antes de
ser doctor, ;qué cosas conserva usted
de entonces?

Es una pregunta dificil de responder,
porgue yo no soy un buen modelo de
estudiante. Yo no fui un buen estudian-
te. Me interesaba la politica y la sociolo-
gia, de joven yo no queria ser cientifico,
yo queria ver mundo. Terminé la carrera
y tuve la oportunidad de ir a Buenos Ai-
resy de hacer la tesis alli, donde aprendi
mucho.

:Cémo comenzé su carrera cientifica?

Precisamente haciendo la tesis y porque
tuve un director de tesis muy dedicado
que me enseid muchas cosas. Y, a partir
de ahi, y después de conseguir el docto-
rado en la universidad donde no lo hice,
pues estuve 4 anos de postdoctoral en
EEUU en diversos temas y ya vi que ese
era mi negocio. Pero yo he cambiado de

orientacion varias veces, en Barcelona
empecé en sintesis de quimica organica,
y no me gusto, hice la tesis en fisiologia
microbiana, en lo que entonces llama-
ban un termdfilo. Y después mi primer
postdoctoral fue en cancer y luego me
pasé a la biofisica, que siempre me ha
gustado. A la vuelta a Espafa estuve
trabajando en antibiéticos con el grupo
de David Vazquez y luego ya me he de-
dicado a ambientes extremos, pues son
interesantes y te permiten aprender.

¢El joven cientifico o microbiélogo se
diferencia en algo del resto de jévenes?

Buscar una diferencia no creo que sea
adecuado. Lo que si, tiene que gustarle.
Le tiene que gustar la ciencia y en cien-
cia todo es interesante. Pero si uno ha
tocado la microbiologia y le gusta la mi-
crobiologia pues microbiologia. Pero si
le gusta la bioguimica no pasa nada, se
pueden compaginar. Lo mas importante
es que te guste, que no sea un trabajo.

Dos tweets, dos consejos, para jévenes
microbidlogos.

- Lo méas importante es que te guste lo
que hagas. Que te guste lo que estés
haciendo. Si no te gusta lo que estas
haciendo te va a costar mucho apasio-
narte. La pasién viene de la dedicacion
y del amor por el trabajo que estas ha-
ciendo.

- En microbiologia esta todo por hacer.
Aunque parezca que lo sabemos todo
casi no sabemos nada. Busca un tema
que te sea interesante y que te permita
desarrollar tu propio trabajo, tu propio
modelo.

Brevemente, siendo rapidos:
- Una bacteria favorita:

Me quedaria con Acidithiobacillus fe-
rrooxidans, porque aun no sabemos mu-
chas cosas de lo que puede hacer.

- Un pais para investigar:

EEUU me gusta, me gusta como hacen
ciencia.

- Un sitio para visitar:

El mundo, he estado en muchas partes
y me costaria mucho elegir. En todos
los sitios hay cosas interesantes para
aprender.

- Un libro para leer:

Soy un enamorado de Samuel Beckett.
Le dediqué mi tesis. El absurdo de la
vida escrito en un libro siempre me ha
llamado la atencién. Aprecio mucho a
Beckett.

Puede escucharse la entrevista comple-
ta en: https://youtu.be/Toh8k5_fbgU

‘D+DWM-

JISEM
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https:/www.facebook.com/JovenesSEM/

https:/sites.google.com/site/jovenesinves-
tigadoressem/
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Director: Terry Gillian (1995)
Ficha cinematografica y origen de la imagen en IMDB

Texto: Manuel Sdnchez

m.sanchez@goumh.umh.es
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http:/podcastmicrobio.blogspot.com/

En 1962 se estrend un corto de ciencia-ficcién titulado La Jetée en
el que se cuenta la historia de un experimento de viaje en el tiempo
llevado a cabo tras una guerra nuclear. El corto tuvo cierto éxito y la
Universal compré los derechos para realizar un largometraje. El en-
cargo de realizar el guién recayé en el matrimonio formado por Janet
y David Peoples, éste tltimo famoso por su participacién en el guion
de éxitos como Blade Runner, Lady Halcén o Sin perdén. Fueron ellos
los que le dieron el titulo de Doce Monos y tuvieron la idea del virus.
Para la direccién se pensé en Terry Gillian, pues el tono del argumen-
to recordaba en parte a su pelicula Brazil. El antiguo miembro de los
Monty Phyton quedé prendado por una historia tan desconcertante
gue mezclaba viajes en el tiempo, locura, suefios y el problema de
discernir entre la realidad y la ilusién.

La pelicula estuvo en un tris de no llegar a realizarse. En esa época la
Universal estaba entrampada con los costes de la megaproduccion
Waterworld (llegd a los 172 millones de ddlares), asi que dieron un
magro presupuesto de 29,5 millones de délares a Gillian. Con ese
dinero Gillian tuvo que hacer dos cosas. Por un lado filmar en edi-
ficios abandonados y evitar caros efectos especiales. Por otro lado,
convencer a Bruce Willis de que bajara su caché. Otra cosa que le
favorecio es que contraté a Brad Pitt justo cuando estaba a punto de
convertirse en una gran estrella. El rodaje comenzé al poco de estre-
narse Entrevista con el Vampiro y se termind poco antes del estreno
de Se7en. Cuando Doce Monos fue estrenada en diciembre de 1995
el reclamo de Brad Pitt ayudé mucho a que fuera un éxito de taquilla
(recaudo 169 millones de ddlares). Completando el elenco estan Ma-
deleine Stowe, Christopher Plummer y David Morse.

El argumento basico de Doce Monos es el siguiente. En el afio 2035 la
humanidad se ha visto forzada a vivir de manera subterranea debido
a la presencia de un virus mortal. La epidemia de dicho virus surgio
en el afo 1996 y fue provocada por unos terroristas denominados
“El Ejército de los Doce Monos”. Los cientificos de ese futuro disto-
pico han conseguido desarrollar el viaje en el tiempo. Aunque saben
gue el pasado no se puede cambiar su plan consiste en enviar a di-
versos “voluntarios” al pasado para que encuentren el virus original
y asi poder permitir a los cientificos del futuro desarrollar una cura.

James Cole (Bruce Willis) es uno de los elegidos. El problema con el
viaje en el tiempo es que es dificil que te crean si comienzas a gritar
gue un virus va a acabar con toda la humanidad. Asi que es arresta-
do e internado en un psiquiatrico donde serd examinado por la Dra.
Kathryn Railly (Madeleine Stowe). En esa institucion conoce a un
paciente paranoico llamado Jeffrey Goines (Brad Pitt). Hay que reco-
nocer que Pitt se preparé el papel a conciencia, llegd a pasar un par
de semanas en un hospital psiquiatrico para ello, y no es de extrafar
gue le nominaran para el oscar como mejor secundario.

Y es precisamente un didlogo de Brad Pitt con Bruce Willis el que
tiene interés desde el punto de vista de la microbiologia (ademas
de la trama del virus mortal). Se trata de la secuencia de la primera
noche en el psiquiatrico (https:/www.youtube.com/watch?v=y3b-
JOUuZGwk&feature=youtu.be). Jeffrey se acerca a la cama de James
y establece la siguiente conversacion:
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- ;Sabes lo que es ‘locura’? Locura son las reglas de la mayoria, si... Los
microbios, por ejemplo.

> ;Mlicrobios?

- Si... en el siglo XVIII no existian, ninguno, nada, ;quién iba a pensar una
cosa asi? Ninguna persona cuerda, al menos... Y llega ese médico, eh...
hmm... ;Semmelweis! Semmelweis... llega Semmelweis e intenta conven-
cer a otra gente, sobre todo a otros médicos, de que existen esas cositas
chiquititas y malas llamadas ‘microbios’ que se meten en tu cuerpo y te
ponen enfermo, ;eh? E intenta conseguir que los médicos se laven las
manos. ;Qué le pasa a ese tio, estd loco? “Esas cositas invisibles, ;como
se llaman? eh, uh...;microbios? ;eh?” Y ahora salta al siglo XX, la semana
pasada en concreto, antes de que me metieran en esta ratonera. Fui a
tomar una hamburguesa a ese garito de fast-food, se le cae al suelo a
aquel tio, la recoge, la limpia un poco, y me la da como si no pasara nada.
“:Y los microbios?” le digo yo, y él dice “No creo en los microbios, los
microbios sélo son un rollo que se inventan para vender desinfectantes
y jabones”. En fin, estd loco, ;verdad?, ;ves? No hay bien ni hay mal, sélo
hay opinién popular... Tt crees en los microbios, ;verdad?

> No estoy loco.

- iClaro que no! Claro que no... quieres escaparte, ;verdad? Eso es muy
cuerdo, eso es muy cuerdo...

Un clasico imprescindible de la ciencia-ficcién. Si la ha visto, vuelva
a verla. Si no la ha visto, busquela. En ambos casos, no te deja indi-
ferente.
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Proximos congresos nacionales e internacionales

Congreso

Fecha

Lugar

Organizador/es
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web

4t Bergey'’s International Society
for Microbial Systematics (BIS-
MIS 2018)

VIl Congreso Nacional de
Microbiologia Industrial y
Biotecnologia Microbiana

5t International Trichoderma
and Gliocladium Workshop
(TG2018)

Ecology of Soil Microorganisms
2018

Simposio “MICROBIOLOGIA y
SOCIEDAD: RETOS". IV Reunidn
Nacional SEM de Docenciay
Difusion de la Microbiologia

17t Asia-Pacific Congress of Cli-
nical Microbiology and Infection
cum 8 International Infection
Control Conference

8" International Symposium on
Aquatic Animal Health (ISAAH
2018) of the American Fisheries
Society (FHS)

FoodMicro Conference 2018:
26" International ICFMH Confe-
rence-FoodMicro

12t International Congress on
Extremophiles (Extremopbhiles
2018)

XXI Congreso Nacional de
Microbiologia de Alimentos
(CMA2018)

231 European Nitrogen Cycle
Meeting

XIV Congreso Nacional de
Micologia

Reunion Grupos de Taxonomia,
Filogenia y Biodiversidad y

de Microbiologia del Medio
Acuatico

XXIV Congreso Latinoamerica-
no de Microbiologia 2018

8-11 abril 2018

6-9 junio 2018

10-13 junio 2018

17-21 junio 2018

19-20 julio 2018

3 agosto-2 septiembre 2018

2-6 septiembre 2018

3-6 septiembre 2018

16-20 septiembre 2018

17-20 septiembre 2018

19-21 septiembre 2018

19-21 septiembre 2018

1-3 octubre 2018

13-16 noviembre 2018

Magaliesburg (Sudafrica)

Cadiz (Espana)

Salamanca (Espana)

Helsinki (Finlandia)

Madrid (Espafia)

Hon Kong (China)

Prince Edward Island,
Charlottetown (Canada)

Berlin (Alemania)

Ischia, Napoles (ltalia)

Tarragona (Espana)

San Juan, Alicante (Espaiia)

Tarragona (Espana)

Sitges, Barcelona (Espana)

Santiago de Chile (Chile)

Stephanus Vebter
Carla de Jager Carlamani

Jesus Manuel Cantoral

Enrique Monte

Taina Pennanen
Hannu Fritze
Petr Baldrian

Victor J. Cid
M. José Valderrama

Hong Kong Society for Mi-
crobiology and Infection
Hong Kong Infection Control
Nurses’s Association

Esteban Soto
Dave Groman

Herbert Schmidt
Barbara Becker
Thomas Alter

Marco Moracci

Albert Bordons

Rosa M? Martinez
David J. Richardson
Carmen Pire
Javier Torregosa-Crespo

Pep Cano

M? Carmen Fusté
Rosa M? Pinto
Rosa M?® Araujo
Maribel Farfan

Asociacion Latinoamerica-
na de Microbiologia
(ALAM)

https:/www.bismis.co.za

http://cadiz.congresoseci.
com/mibm/

tg2018.fundacionusal.es

https:/www.lyyti.fi/p/
ESM2018_9358

http:/www.semicrobiolo-
gia.org

http:/www.apcc-
mi-iicc2018.hk

https:/isaah2018.com/

http:/www.foodmi-
cro2018.com

http:/www.extremophi-
les2018.org

http:/wwwa.fundacio.urv.

cat/congressos/xxi-congre-
so-nacional-sem-de-micro-
biologia-de-alimentos/inicio

https:/web.ua.es/en/23enc-
m/23rd-european-nitro-
gen-cycle-meeting.html

https://aemicol.com/xiv-con-
greso-nacional-de-micolo-
gia-tarragona-19-21-sep-
tiembre-2018/

en preparacion

en preparacion
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No olvides

blogs hechos por microbiélogos para todos
aquellos interesados en “la Gran Ciencia de los
mas pequefos".

microBIO:
http:/microbioun.blogspot.com.es/

Microbichitos:
http:/www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/

Microbiosé&co:
http:/microbiosandco.blogspot.com.es/

Small things considered:
http:/schaechter.asmblog.org/schaechter/

Curiosidades y podcast:
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.
com/

http:/podcastmicrobio.blogspot.com/ 4 o
Siguenos en:

https:/www.facebook.com/SEMicrobiologia
https://twitter.com/semicrobiologia

Objehvo y formato de las contribuciones:
en NoticiaSEM tienen cabida comunicaciones re-
lativas a la Microbiologia en general y/o a nuestra
Sociedad en particular.

El texto, preferentemente breve (400 palabras
como maximo, incluyendo posibles hipervinculos
web) y en formato word (.doc), podra ir acompa-
nado por una imagen en un archivo independiente
(JPG, <150 dpi).

Ambos documentos habran de ser adjuntados a
un correo electrénico enviado a la direccion que
figura en la cabecera del boletin.

La SEMy la direccidon de NoticiaSEM no se identifi-
can necesariamente con las opiniones expresadas

a titulo particular por los autores de las noticias.

Visite nuestra web:

www.semicrobiologia.org
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