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Profesor vinculado ad honorem. Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas. CSIC

In memoriam Rubén Lépez Garcia

El pasado 3 de junio falleci6 Rubén Lopez Garcia (1938-2022), Profesor de
Investigacion del CSIC y muy conocido y apreciado miembro de la SEM (entre

1985 y 1989 fue el primer Editor-Coordinador de la revista ‘Microbiologia SEM’, la
precursora de la actual ‘International Microbiology’).

Rubén Lopez Garcia naci6 en el Puerto
de la Cruz (Tenerife) adonde volvia
todos los afios durante sus vacaciones.
Estudié Ciencias Biologicas en la
Universidad Complutense de Madrid
(1958-1963) y se doctor6 en 1966
por la misma universidad. Trabajo
en diferente laboratorios extranjeros
en sus etapas pre y posdoctoral
[Laboratorio de Microbiologia de la
Universidad Agricola de Wageningen
(Paises Bajos), Laboratorio de Quimica
Bioldgica del Istituto Superiore di Sanita
(Roma), y otros] y, como investigador
invitado, en el laboratorio del Prof. A.
Tomasz enla Rockefeller University (RU;
Nueva York). Durante esta Ultima etapa
llevé a cabo estudios de transformacién
genética en Streptococcus pneumoniae
(neumococo). A su regreso a Madrid
(1974), neumococo constituyé su
principal objeto de estudio hasta
su jubilacion. Junto a su esposa, la
también microbiéloga Dra. Concepcién
Ronda Lain que habia participado
en el aislamiento del primer fago
litico (virulento; Dp-1) de neumococo
tambiénenlaRU,comenzdadesarrollar
una nueva linea de investigacion,
pionera en Espafia, sobre enzimas
liticas de la pared celular codificadas
tanto por neumococo como por sus
fagos. De igual manera, llevé a cabo la
caracterizacion de los genes implicados
en la biosintesis del polisacarido
capsular de S.  pneumoniae (el
principal factor de virulencia y del que
actualmente se conocen mas de 100
serotipos), ademas del aislamiento de
nuevos fagos de neumococo. Ademas,
ante el aumento descontrolado de
las resistencias a los antimicrobianos,
contribuyé al empleo terapéutico de
las enzimas liticas utilizando modelos
in vitro (biofilms) e in vivo.

Rubén Lépez Garcia

Buen conocedor de arte, literatura, historia y mdusica, ademas de un gran
aficionado al cine, Rubén destacé sobremanera por ser un hombre bueno,
generoso y conciliador. Fue un jefe de laboratorio dedicado y lider imprescindible
que, sobre todo en los momentos de desanimo a veces consustanciales a la
actividad investigadora, se ponia manos a la obra para, por ejemplo, conseguir
la clonacion, secuenciacién y expresion de la primera autolisina bacteriana (LytA
de neumococo) de la historia. Atento no solo a los temas cientificos sino también
a las preocupaciones de sus colegas supo ganarse la admiraciéon, amistad
y carifio de todos los que disfrutamos de su compafiia. En Rubén tuvimos un
jefe irrepetible y un amigo excepcional e inolvidable cuyo recuerdo y ejemplo
permaneceran en nuestra memoria. Queremos hacer llegar a su familia y, en
particular, a su esposa Conchita Ronda, nuestro mas sentido pésame y nuestro
carifio vy apovyos incondicionales.
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Texto: Jessica Gil e Ignacio Belda
Departamento de Microbiologia y Parasitologia. Universidad Complutense de Madrid
Jjgilsern@ucm.es; ignaciobelda@ucm.es

Victor Jiménez Cid nombrado académico de numero de
la Real Academia de Doctores de Espana

Nuestro companero, Victor Jiménez Cid, Catedratico de Microbiologia de
la Universidad Complutense de Madrid (UCM), acaba de ser nombrado

académico de nimero de la Real Academia de Doctores de Espana.

Su investigacion se enmarca en el
campo de la microbiologia molecular,
donde, desde hace mas de 25 afios,
estudia la sefalizaciéon, morfogénesis
e integridad celular de la levadura
Saccharomyces cerevisiae, y el uso de
ésta como modelo para el estudio de
genes relacionados con enfermedades
humanas. Desde que se incorporase
como docente en la UCM en 2003,
tras realizar su postdoctorado en la
Universidad de California en Berkeley,
somos muchos los que hemos tenido
el placer de atender a sus siempre
inspiradoras clases. Quizd sea eso
una de las mayores cualidades de
Victor: su capacidad de inspirar vy
de tender la mano en cualquier
momento a cualquier cientifico en
apuros, especialmente  aquellos
jovenes investigadores que tratamos
de salir adelante. Por ello, no extrafa
que Victor sea ponente asiduo de los
Cursos de Iniciacion a la Investigacion
en Microbiologia de la SEM, donde,
por cierto, acudié como estudiante
en la Il edicién celebrada en Sitges,
en 1991. En su faceta docente y como
mentor de investigadores jovenes, los
estudiantes encuentran en Victor a
alguien cercano, que acerca su ciencia
y la de otros con gran sencillez, pero
con la capacidad de despertar en el
oyente las ganas irremediables de
convertirse en microbiélogo.

Aparte de por su faceta investigadora,
Victor es muy popular dentro de la
Sociedad Espafiola de Microbiologia
porque en el afio 2016 tuvo la iniciativa
de instaurar en Espafia el proyecto
Small World Initiative / Micro Mundo.
Esta iniciativa surgida en la Universidad
de Yale, intenta concienciar a los
estudiantes de secundaria sobre
el problema de la resistencia a
antibidticos, a la vez que se fomentan
nuevas vocaciones cientificas. Su
gran entusiasmo ha calado entre los

miembros de la SEM y ahora Victor es
el coordinador a nivel nacional de la
Red Micro Mundo que se ha extendido
a mas de 30 Universidades y Centros
de Investigacion por todo el pais.

Ademas, hay que destacar su faceta
divulgadoray es miembro del grupo de
Docenciay Difusion de la Microbiologia
desde su creacién. Victor es una de
las caras mas visibles de la SEM vy
ha hecho una labor muy necesaria
durante la pandemia apareciendo en
diversos medios de comunicacion.
Ha logrado explicar de manera clara
conceptos sobre el SARS-CoV-2 a todo
tipo de publicos y ha contribuido de
manera excelente a la lucha contra la
desinformacion que nos ha invadido
estos ultimos afios.

DOCTORES

Y con todo esto solo nos queda
dar a Victor la enhorabuena por su
merecidisimo reconocimiento como
académico numero 26 de la Real
Academia de Doctores de Espafia.
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Texto: Matilde Ferndndez
Departamento de Microbiologia, Universidad de Granada
matildefernandez@ugr.es

Videos de Técnicas Microbiologia, de la UGR para todos

A la hora de la ensefianza practica
de las técnicas en el laboratorio de
Microbiologia, hay una metodologia
que siendo clasica es perfecta: que el
estudiante primero vea como se hace
la técnicay después la realice él mismo.
Si ademas se dispone de un video
para que el estudiante visualice como
desarrolla el proceso todas las veces
que necesite antes o después de hacer
la practica de laboratorio, reforzaremos
el proceso de aprendizaje.

En el Departamento de Microbiologia
de la Universidad de Granada
habiamos comprobado la gran
demanda de este tipo de videos por
parte del estudiantado y entendimos la
importancia de recomendar y emplear
material propio y/o supervisado por
el profesorado. Gracias a sendos Medio CLED Asa calibrada
Proyectos de Innovacién Docente
conseguimos  financiacion durante
dos cursos consecutivos para grabar
y editar videos cortos de casi todas
las practicas de varias asignaturas
impartidas por el Departamento.

Las grabaciones se han realizado en
el mismo laboratorio de practicas
cuidando todas las medidas de
bioseguridad y empleando los
términos cientificos adecuados.

El resultado ha sido una coleccién
de 30 videos cortos de alta calidad
audiovisual, acompafiados de una
breve explicaciéon en castellano de la
ejecucién de la técnicay de los posibles
resultados que podemos obtener.

Los videos fueron depositados en
Digibug, el Repositorio Institucional de
la UGR, donde estan disponibles para
toda la comunidad educativa y publico R
en general, desde aqui se pueden Antibiograma Kligler
descargar: https://digibug.ugr.es/
handle/10481/68583; https://digibug.
ugr.es/handle/10481/75009

Ahora ademéas hemos reunido todos WBISENY-EN (IR Ts (TR
los videos en un canal de YouTube para
que puedan verse a mayor tamafio sin
necesidad de realizarse la descarga:
https://www.youtube.com/channel/
UCLYXfxcsrWSiStRULJ32AEg

iEsperamos que os puedan ser Utiles!



https://digibug.ugr.es/handle/10481/68583
https://digibug.ugr.es/handle/10481/75009
https://www.youtube.com/channel/UCLYXfxcsrWSiStRULJ32AEg
https://digibug.ugr.es/handle/10481/68583
https://digibug.ugr.es/handle/10481/68583
https://digibug.ugr.es/handle/10481/75009
https://digibug.ugr.es/handle/10481/75009
https://www.youtube.com/channel/UCLYXfxcsrWSiStRULJ32AEg
https://www.youtube.com/channel/UCLYXfxcsrWSiStRULJ32AEg
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VIl Congreso Nacional de Microbiologia Industrial y
Biotecnologia Microbiana

D ana
CMIBM

VALENCIA 2022

Desde el pasado dia 1 hasta el dia
3 de junio de 2022 se desarrollé en
Valencia el VIII Congreso Nacional

de Microbiologia Industrial
y Biotecnologia Microbiana
(CMIBM2022), promovido por el

grupo especializado de Microbiologia
Industrial y Biotecnologia Microbiana
de la SEMy organizado en esta ocasion
por el Instituto de Agroquimica y
Tecnologia de Alimentos (IATA), el
Instituto de Biologia Integrativa de
Sistemas (I12SysBio) y el Centro de
Investigaciones Biologicas Margarita
Salas (CIB). El congreso contd con
160 participantes en las modalidades
presencial y online, aunque cabe
destacar la alta participacién presencial
(masde 130 participantes)ylaasistencia
de investigadores de Brasil, Uruguay,
Perd, Méjico, Colombia y Bélgica. El
evento tubo lugar en las instalaciones
de la Fundacion Universidad-Empresa
de la Universidad de Valencia, en pleno
centro de la ciudad. El acto inaugural
fue presidido por el Director General
de Ciencia e Investigacion de la

Microbiologia Industrial
y Biotecnologia

p
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Generalitat Valenciana (Dr. Angel Carbonell), la Vicepresidenta de Organizacién
y Relaciones Institucionales del CSIC (Dra. Rosina Lopez-Alonso), el Vicerrector
de Investigaciéon de la Universidad de Valencia (Dr. Carlos Hermenegildo) y el
Presidente del Grupo de Microbiologia Industrial y Biotecnologia Microbiana de
la SEM (Dr. José A. Gil).

Se llevaron a cabo cinco sesiones cientificas en las tematicas de microbiota
y biotecnologia, biotecnologia farmacéutica, biotecnologia de alimentos,
biotecnologia ambiental-agricola y biotecnologia enzimatica y se presentaron
71 posteres enlasedey 16 online. Se impartieron 14 ponenciasy 15 charlas cortas.
Destacaron a su vez las conferencias inaugurales y de clausura de dos cientificos
con una gran proyeccion: el Dr. Toni Gabaldén (BSC-CNS e IRB, Barcelona) que
nos habld sobre “Una perspectiva microbiana para la medicina de precisién” y
el Dr. Daniel Lépez (CNB-CSIC, Madrid), con su charla “Compartimentos en la
membrana bacteriana y su papel en la resistencia a antibioticos”.

El programa cientifico se completé con un programa social que incluy6 una visita
guiada por el centro histérico de Valencia, finalizando con un céctel de bienvenida
en el Jardin Botanico de la Universidad de Valencia y una cena del congreso en el
marco del Palacio de las Artes Reina Sofia.

Ademas de la elevada asistencia es necesario resaltar el alto porcentaje de
investigadores jévenes, en las primeras fases de su contacto con la investigacion
en microbiologia, que acudieron al CMIBM2022. Pensamos que todo esto es un
reflejo de las ganas existentes por volver a la normalidad y participar de nuevo
activamente en estos eventos cientificos.

Enhorabuena a todos los participantes y esperamos vernos en el CMIBM2024!!

Asistentes al congreso CMIBM2022




Comité Organizador
xixtaxon@uib.es

Ampliacion de la fecha para el envio de comunicacio-
nes al congreso XIX Taxon
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28 de junio de 2022

Apreciados comparieros,

Es un placer invitaros a la proxima reunién cientifica del Grupo de Taxonomia, Filogenia y Biodiversidad,
XIX Taxon, que se celebrara en el Museo del Mar del Puerto de Séller (Mallorca), del 13 al 15 de octubre
de 2022.

Ya tenéis disponible en la pagina web de congreso mas detalles sobre la inscripcidén, resimenes,
alojamiento, etc. Podéis acceder a ella a través del siguiente enlace:

https://agenda.uib.es/83143/detail/xix-reunion-del-grupo-de-taxonomia-filogenia-y-biodiversidad.
html

La direccién electrénica para contactar con el comité organizador es: xixtaxon@uib.es

El periodo de comunicacién de resumenes esta ya abierto y se ha ampliado hasta el proximo 15 de
julio de 2022. Podéis inscribiros con cuota reducida hasta el 30 de julio. jApuntad esta fecha en vuestros
calendarios!

iOs esperamos!
Cordialmente,

El comité organizador

Taxonomia,
> % Filogeniay
@Y " Diversidad

/ SOCIEDAD ESPANOLA DE
//‘”/ MICROBIOLOGIA



https://agenda.uib.es/83143/detail/xix-reunion-del-grupo-de-taxonomia-filogenia-y-biodiversidad.html
https://agenda.uib.es/83143/detail/xix-reunion-del-grupo-de-taxonomia-filogenia-y-biodiversidad.html
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Master Propio en Micologia Médica

La Asociacion Espafiola de Micologia (AEM) en colaboracion con la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) han creado un
Master Propio en Micologia Médica, en modalidad Online, para llenar el vacio académico en esta area de conocimiento y
asi implementar la formacion de los profesionales en la prevencion, diagnéstico y tratamiento de las infecciones fungicas.

El Master, unico en el mundo de estas caracteristicas, consta de 60 ECTS (créditos) aunque se puede realizar en formato
modular, permitiendo la obtencion de los titulos de Especializacién Universitaria (30 ECTS) y de Experta/o (15 ECTS).

Debido a su amplitud, el contenido completo del Master Propio en Micologia Médica se impartira a lo largo de 2 cursos
académicos (2022-2024) y la estructura del mismo es la siguiente:

* Médulo I. Micologia Basica (15 ECTS).
* Médulo Il. Micologia Médica (15 ECTS).

* Médulo Ill. Diagnéstico micoldgico y terapia antifingica (15 ECTS).

» Médulo IV. Micosis en la practica clinica (15 ECTS).

La fecha limite para la matriculacion es el 3 de octubre de 2022. La preinscripcién ya esta abierta, por lo que os
recomendamos hacerla cuanto antes y de esta forma reservéis una de las 60 plazas disponibles.

Toda la informacién sobre el Master Propio en Micologia Médica y el formulario de preinscripcion se encuentra disponible
en la web oficial de Master https://www.ehu.eus/es/web/graduondokoak/master-micologia-medica.

Un saludo muy cordial

>

Ampliar informacién en:

https://www.ehu.eus/es/web/graduondokoak/master-micologia-medica
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https://www.ehu.eus/es/web/graduondokoak/master-micologia-medica

08

Research and Training Grants (FEMS)

Members of can apply for our grants. Research and Training Grants assist early
career scientists in pursuing research and training at a European host institution in a country other than
their own country of residence (and exceptionally to support research and training projects outside

Europe). These grants may be used to contribute to travel, accommodation and subsistence costs of making
the visit. Support is limited to a maximum of €4000.

NEWS - EVENTS - AWARDS - JOURNALS - OPPORTUNITIES -

MEMBER SOCIETIES - EAM

=4 _ ;
Research and Training Grants

Applicants

Applicants should be active microbiologists, having obtained their highest degree less than five years prior to the application
deadline date or be a PhD student*. They should be a member of a FEMS Member Society. You can find a detailed overview
of the requirements for this grant in the FEMS Grants Regulations.

*periods of maternity/paternity leave, special leave or illness do not count toward this definition

Grant Application
Complete applications should be submitted on or before:
1 January 23:59 CET for projects that will start within a year from the following 1 March

* 1 July 23:59 CET for projects that will start within a year from the following 1 September

2022

i Belgrade \:

FEMS Conference on Microbiology
in association with Serbian Society for Microbiology

30 June - 2 July 2022 « Serbia

Welcome to Belgrade 2022!

https://www.femsbelgrade2022.org



https://fems-microbiology.org/member-societies/
https://fems-microbiology.org/wp-content/uploads/2022/01/FEMS-Grant-Regulations-1.pdf
https://crm.fems-microbiology.org/ssp/register
https://fems-microbiology.org/about_fems/network-and-activities/grants/fems-research-grants/
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Jjborrego@uma.es

Departamento de Microbiologia, Universidad de Mdlaga

La Microbiologia en sellos

XLL(Il). Premios Nobeles (1931-1959)

Continuamos con esta serie de microbi6élogos Premios Nobeles en Medicina y Fisiologia y

Quimica, en el periodo 1931-1959.

1939. Gerhard Johannes Paul Domagk
(1868-1943, Polonia/Alemania) (Fig.
1): Investiga colorantes con efectos
antimicrobiocidas, en particular la
crisoidina (1925); sintetiza un derivado
de la hidrocupreina, el para-amino-
benceno-sulfonamida-hidrocupreina
(1929); sintetiza el “prontosil-rojo” que
protegia a animales de infecciones
estafilococicas y de estreptococos
hemoliticos (1932); describié la accién
antibacteriana de las sulfonamidas
(1935); descubri6 el efecto terapéutico
del amonio cuaternario (1936);
desarrollé la tiosemicarbazona y la
hidracida del acido isonicotinico para
la terapia de la tuberculosis (1937);
inici6 una quimioterapia contra el
cancer (1939). Durante muchos afos
no se le dedicé un sello, debido a
sus problemas en la aceptacion del
galardon en 1939, y su turbia afiliacion
al partido nazi aleman, hasta que
Guyana en 1995 en conmemoracion
del Centenario de los Premios Nobel,
puso su imagen en una Hoja Bloque.
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Fig. 1.- Domagk, Guyana (1995), Catalogo
Michel n° 5387.

1945. Alexander Fleming (1881-
1955, Reino Unido) (Fig. 2): En sus
inicios fue discipulo de Almroth
Wright trabajando en las vacunas
desarrolladas por Wright contra la
brucelosisy contra las fiebres tifoideas.
Descubre, en el St. Mary's Hospital, la
accién antibacteriana de secreciones
(al caérsele una secrecion nasal en
una placa inoculada con bacterias),

sustancia que Wright bautiza con el nombre de lisozima (1922); posteriormente
fue nombrado profesor en la Universidad de Londres, y aqui “accidentalmente”
descubre el fendbmeno de antibiosis de un hongo sobre un cultivo de estafilococos
(1928), descubriéndose la penicilina. Tras varios intentos de enviar el hongo para
extraer y purificar la sustancia antibiotica, desiste en el intento en 1936 (véase
NoticiaSEM, 2018, N° 119y 120).

1945. Ernst Boris Chain (1906-1979, Alemania) (Fig. 2): Sus primeras
investigaciones se dedicaron al mundo de las enzimas (1930); su condicién de ser
judio hizo que emigrara al Reino Unido, donde investigaria sobre los fosfolipidos
en la Universidad de Oxford (1933); en esta Universidad realiza investigaciones
sobre el veneno de las serpientes, metabolismo tumoral y accion de la lisozima
(1937); unafio mas tarde inicia con Florey el trabajo de la accién quimioterapéutica
de la penicilina, asi como la determinacién de su estructura quimica (1938); con
Dorothy Hodgkin realiza el estudio de difraccion de rayos X de esta sustancia
(1939); estudia la insulina, penicilinas resistentes a penicilinasas, y nuevos
metabolitos de hongos (1945-1960) (véase NoticiaSEM, 2018, N° 119 y 120).

1945. Howard Walter Florey (1898-1968, Australia) (Fig. 2): Estudia las
propiedades y formulaciones de la aplicacion clinica de la penicilina (1938); inicia
los procedimientos de produccién industrial usando fermentadores junto con
Norman Heatley (1939); patent6 la penicilina (1940); descubre la accion bactericida
del antimicrobiano, y su aplicacién en humanos (1941) (véase NoticiaSEM, 2018,
N° 119y 120).

Fig. 2.- Fleming, Chain y Florey, Republica del Chad (2013). Hoja Bloque, sellos Cenicientas
(fuente marlen.stamps)

1946. John Howard Northrop (1891-1987, Estados Unidos): Galardonado con el
Premio Nobel de Quimica porque en 1938 aislé y cristalizé el primer bacteriéfago,
determinando que se trataba de una nucleoproteina.

1946. Wendell Meredith Stanley (1904-1971, Estados Unidos): Galardonado
con el Premio Nobel de Quimica debido a sus investigaciones sobre el virus del
mosaico de tabaco, y del descubrimiento y aislamiento de la nucleoproteina que
controla su actividad infecciosa. En los afios 40, realiz6 investigaciones sobre una
nueva vacuna contra la gripe, que resulté muy efectiva.



https://www.semicrobiologia.org/revista-noticiasem/mayo-2018
http://120
https://www.semicrobiologia.org/revista-noticiasem/mayo-2018
https://www.semicrobiologia.org/revista-noticiasem/junio-2018
https://www.semicrobiologia.org/revista-noticiasem/mayo-2018
https://www.semicrobiologia.org/revista-noticiasem/junio-2018

1948. Paul Herman Miller (1899-
1965, Suiza) (Fig. 3): Aunque no fue
microbidlogo, su gran logro, la sintesis
y aplicacion del DDT ayudé a eliminar
muchas plagas de origen microbiano.
Investigd en los colorantes derivados
de plantas y en los taninos (1925);
desde 1935 se dedic6 a buscar
un insecticida de accién rapida y
persistente peroinocua paralas plantas
y los animales homeotermos. En 1937
patentd las técnicas para sintetizar la
ronadina y compuestos derivados del
cianuro con efecto antimicrobiano e
insecticida. Al afio siguiente desarrollé
el desinfectante graminona. En 1940
patentd un insecticida basado en el
diclorodifeniltriclorometano (que
habia sido sintetizado por primera
vez en 1874 por Othmar Zeidler), mas
conocido como DDT; su produccion
era sencilla, de bajo coste, y su
efectividad alta, logrando erradicar los
piojos transmisores del tifus. Como
era quimico, el Comité de Premios
Nobel explicd la concesién del Nobel
en Medicina y Fisiologia como: “DDT
has been used in large quantities in the
evacuation of concentration camps, of
prisons and deportees. Without any doubt,
the material has already preserved the life
and health of hundreds of thousands.”
Durante 20 afios se utilizd para luchar
contra la malaria, fiebre amarilla, tifus
exantematico, tripanosomiasis, etc.,
hasta que aparecieron los primeros
insectos resistentes a este compuesto
quimico, que junto con la toxicidad que
presentaban para los animales (léase
la obra de Rachel Carson, “Primavera
Silenciosa”), conllevé que el uso del
DDT fuera prohibido en 1960.

1951. Max Theiler (1899-1972,
Sudéfrica) (Fig. 3): Investigd sobre la
disenteria amebiana, el sodoku o fiebre
por mordedura de rata (producido por
Streptobacillus moniliformis y Spirillum
minus), y la fiebre amarilla (1925). En
1927 descubre que el agente causal de
lafiebreamarillaesunagentefiltrable,y
que la enfermedad se puede transmitir
a animales. Consiguié demostrar la
neurovirulencia del virus de la fiebre
amarilla y prepar6 una vacuna segura
utilizando el cultivo en la membrana
corioalantoidea de embrién de pollo
(1930). En los afos de la década de
1940 consigue la produccién industrial
de la vacuna contra ese virus. Desde
1950 se dedica a las investigaciones
sobre el dengue, leptospirosis,
poliomielitis, encefalomieitis murina
(virus o enfermedad de Theiler), y
rickettsiosis.
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Fig. 3.- Muller, Republica de Guinea (2015), Catalogo Michel n°® 1991. Theiler, Egipto (2009),
Catélogo Yvert et Tellier n° 2024.

1952. Selman Abraham Waksman
(1888-1973, Ucrania-Estados Unidos)
(Fig. 4): En 1915 aisla un “hongo” del
suelo que previamente fue clasificado
por A. Kraisky como Streptomyces
griseus. Desde 1918 a 1925, trabaja
con el Dr. Lipman en Nueva Jersey
en bacterias y hongos del suelo y su
relacién con la fertilizaciéon de éste. De
1930 a 1939 trabaja en Microbiologia
de las Aguas, para de nuevo trabajar en
el suelo a partir de 1940. Desde aqui se
dedica a estudiar y caracterizar agentes
producidos por seres vivos con actividad de antibiosis: aisla la actinomicina (1940),
la estreptotricina (1942), la estreptomicina (1943), la griseina (1946), la neomicina
y la fracidina (1948). En 1950 introdujo la palabray el concepto de “antibiético”.

Fig. 4.- Waksman, Ucrania (2018), Catalogo
Michel n° 1704.

1954. John Franklin Enders (1897-1985, Estados Unidos) (Fig. 5): Realizé su
Tesis Doctoral sobre la tuberculina (1930); estudia las propiedades de virulencia
bacteriana, las propiedades de la capsula como mecanismo evasor del sistema
inmuney la opsonizacién por el complemento (1931-1937). En 1938 estudia el virus
de la parotiditis y su capacidad inmunogénica tras cultivo en embrién de pollo.
En 1940y en colaboracién con el Dr. Weller cultivan el virus de la poliomielitis en
tejido embrionario, describiendo los efectos citopaticos en células no nerviosas.

1954. Thomas Huckle Weller (1915-2008, Estados Unidos) (Fig. 5): Sus primeros
estudios fueron sobre parasitos de peces en 1936. Posteriormente, investigd en
diversos aspectos de Parasitologia (1937-1938). En 1939 trabaj6 con el Dr. Enders
en las lineas celulares para cultivar virus humanos, principalmente poliovirus.
Durante la Il Guerra Mundial, trabajo sobre la malaria. Desde 1947 a 1954 trabajé
en Medicina Tropical, principalmente en Trichinella spiralis y Schistosoma mansoni.
Desde 1954 vuelve a trabajar en Virologia principalmente en el virus de varicela y
herpes-zoster. En 1957 descubri6 el citomegalovirus, trabajé con coxsackievirus
y cultivo Toxoplasma gondii. En 1960 cultivo el virus de la rubéola.
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Fig. 5.- Enders, Republica de Sudafrica (Transkei) (1991), Catalogo Yvert et Tellier n° 278.
Weller, Republica de Sudafrica (Transkei) (1992), Catalogo Yvert et Tellier n° 283.




1954. Frederick Chapman Robbins
(1916-2003, Estados Unidos): Desde
1942 a 1948 investigd en hepatitis,
fiebres tifoideas, fiebres Q y parotiditis.
Desde 1948 trabaj6é con el Dr. Enders
en Boston en el cultivo del virus de la
poliomielitis. También trabajé con el
virus del herpes y virus de la viruela.
AUn no se le ha dedicado ningun sello
postal.

1957. Daniel Bovet (1907-1992, Suiza/
Italia) (Fig. 6): Farmacoélogo suizo
nacionalizado italiano. Desde 1929
a 1936 trabajé en el Laboratorio de
Quimica Terapéutica del Instituto
Pasteur estudiando la relacién entre
estructura quimicay accionbiolégica de
los medicamentos. Desarrollé estudios
de las sulfonamidas, curare, alcaloides,
etc. Su gran descubrimiento fue la
primera sustancia antihistaminica
para poder bloquear los efectos de la
respuesta de hipersensibilidad tipo I.

1958. Edward Lawrie Tatum (1909-
1975, Estados Unidos): Su doctorado
versd sobre nutricion y metabolismo
de las bacterias. No ha sido materia de
un sello postal.

1958. George Wells Beadle (1903-1989,
Estados Unidos): Los experimentos de
Beadle y Tatum implicaban exponer
el hongo Neurospora crassa a rayos
X, causando mutaciones, y las células
mutantes resultaron ser incapaces de
sintetizar determinados compuestos.
Los mutantes solo sobrevivian si se
adicionaba al medio de cultivo el
compuesto que no podian sintetizar.
Mediante métodos adecuados
demostraron que los individuos
mutantes tenian afectado un gen,
y que eso impedia la formacién de
una enzima, implicada en la sintesis
del compuesto. Estos experimentos,
publicados en 1941 los llevaron a
proponer un vinculo directo entre los
genes y las reacciones enzimaticas
conocida como la hipétesis “Un gen,
una enzima”. Segln esta hipdtesis,
un gen contiene la informacion para
que los aminoacidos se unan en un
determinado orden y formen una
enzima. Posteriormente, se comprobd
que la hipdtesis podia hacerse
extensiva atodas las proteinasynosolo
las enzimas, y se reformulé como un
gen-una proteina. Tengo informacién
de que Guyana le ha dedicado un sello
postal, pero en la serie Cenicientas, y
desafortunadamente no lo poseo en
mi coleccién.

1958. Joshua Lederberg (1925-2008,
Estados Unidos): Le concedieron el
premio Nobel por sus descubrimientos,

junto a su esposa Esther, sobre de la recombinacién genética y la organizacion
del material genético de las bacterias. Ningun pais le ha dedicado un sello postal.

1959. Arthur Kornberg (1918-2007, Estados Unidos): Microbiélogo y bioquimico.
Consigui6 la sintesis de ADN de Escherichia coli en un sistema libre de células.
Obtuvo de cultivos de E. coli la enzima ADN polimerasa; capaz de sintetizar una
nueva cadena de ADN a partir de una cadena existente empleando nucleétidos
trifosfato. Posteriormente, demostré que la nueva molécula sintetizada en esas
condiciones era biolégicamente activa, es decir, conservaba en su totalidad la
informacion genética. La enzima ADN polimerasa parecia ser la responsable de
la replicacion del ADN que afos atras habia postulado James Watson y Francis
Crick. Es incomprensible que ningun pais le haya dedicado un sello postal.

1959. Severo Ochoa de Albornoz (1905-1993, Espafia-Estados Unidos) (Fig.
6): Trabajo en la década de los afios 30 con Meyerhof, Warburg, Neuberg,
Lundsgaard y Lipmann en Alemania en procesos de glicolisis y fermentacion,
y en el Reino Unido con Dale en la vitamina B1 y la enzima glioxalasa. En los
afios 40 se traslad6 a Estados Unidos donde desarrollaria sus investigaciones
mas importantes sobre bioquimica, microbiologia y farmacologia. En 1954,
prosiguiendo con sus trabajos sobre la fosforilacion oxidativa, descubrié una
enzima de E. coli, la polinucleétido fosforilasa (PNPasa), capaz de sintetizar ARN
in vitro a partir de ribonucleésidodifosfatos. El descubrimiento de la PNPasa dio
lugar a la preparacion de polinucleétidos sintéticos de distinta composicién de
bases con los que el grupo de Severo Ochoa, en paralelo con el grupo de Marshall
Nirenberg, llegaron al desciframiento de la clave genética. Su investigacion fue
polifacética, hizo numerosas e importantes contribuciones esencialmente en
tres niveles: 1) Enzimologia metabdlica con el descubrimiento de dos enzimas,
la citrato-sintetasa y la piruvato-deshidrogenasa, que permitieron concluir el
conocimiento efectivo del ciclo de Krebs, y que representa un proceso biolégico
fundamental en el metabolismo de los seres vivos. Estudié también la fotosintesis
y el metabolismo de los acidos grasos. 2) Sintesis del &cido ribonucleico, ARN,
tras el descubrimiento de la enzima polinucleétido-fosforilasa. 3) Estudios
relacionados con el desciframiento del codigo genético, la biosintesis intracelular
de las proteinas y los aspectos fundamentales de la biologia de los virus.

Fig. 6.- Bovet, Ménaco (2006), catalogo Yvert et Tellier n° 2572. Ochoa, Estados Unidos
(2011), catadlogo Scott n° 4544,
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Texto: Carmen Palomino’ y Cesar Palacios?
'Instituto de Salud Tropical. Universidad de Navarra; “?Centro Nacional de Biotecnologia
Grupo de Jovenes Investigadores de la SEM

Micro Joven

Virologia en tiempos de COVID y Brexit. Entrevista a
Nerea Irigoyen Vergara

La Doctora Nerea Irigoyen Vergara es un verdadero portento en el mundo de la virologia y
ampliamente conocida en su campo tanto en Espafia como fuera de ella, mas concretamente en
Inglaterra donde dirige su propio grupo de investigacion dentro de la Division de Virologia de la

Universidad de Cambridge. Antes de embarcarse en esta aventura internacional, esta zaragozana
de nacimiento y vasca de corazon se licenci6é en Farmacia por la Universidad de Navarray después
obtuvo su doctorado en el Centro Nacional de Biotecnologia en Madrid.

La primera pregunta que querriamos
hacerte esta relacionada con tu
vocacion. ¢;Siempre has sentido la
llamada de la investigacién en tu
vida? ;Qué la despert6? ;Qué te llevd
a estudiar una carrera como Farmacia
para luego adentrarte en el mundo
de la academia?

No sé si era una llamada a la
investigacion per se, pero siempre he
sentido mucha curiosidad por lo que
ocurriaamialrededorydesde pequefia
me ha gustado jugar y experimentar
con lo que tenia a mano. Por ejemplo,
recuerdo como ponia las tipicas judias
entre algodones e iba escribiendo
y dibujando cémo crecian cada dia;
también ponia los pétalos de las
flores en alcohol para extraer colores
y olores... Creo que es esa curiosidad
innata por saber todo lo que ocurre
alrededor y por poder explicar cémo
funciona el mundo lo que despertd
mi inquietud hacia la investigacion.
No sabria decirte en concreto qué
desperté mi interés en el campo de la
virologia en concreto; quizas el haber
crecido durante la pandemia del VIH
me marcéd bastante. Recuerdo estar
en el médico y ver los carteles de
prevencion de la enfermedad. Eso hizo
que me diese cuenta de lo importantes
e interesantes que son los virus.

Farmacia es una carrera muy completa,
porque se tocan muchos campos:
quimica, biologia, medicina, salud
publica... Es una carrera que permite
especializarte  en muchas cosas
distintas y que te hace prepararte de
una manera multidisciplinar a lo que
son las carreras de biomedicina.

El camino ha sido sin duda largo
y complejo, y lo sigue siendo.
Cuéntanos, ;como fue tu transicién
de post-doc a IP? ;Qué complicaciones
y/o ayudas te encontraste? ;El peso
de la burocracia ya te ha aplastado
o sigues pudiendo disfrutar de la
poyata como en tus afios de tesis?

Si te digo la verdad, mi transicién de
post-doc a IP fue muy rapida, en un fin
de semana, no hubo un tiempo largo
de transicion. Es algo complicado,
porque mientras que eres post-doc
hay alguien por encima de ti, que
tiene mas responsabilidades y tiendes
a “"echarle la culpa” de lo que no esta
saliendo bien. Pero como IP, esa Ultima
responsabilidad es tuya, empiezas a
apreciar a tus supervisores y a darte
cuenta de que hay gente que depende
de ti, sus carreras profesionales
dependen de ti. Esa es la principal
complicaciéon, esa responsabilidad.
Ya no eres solo cientifico, sino que

Dra. Nerea Irigoyen Vergara

§ UNIVERSITY OF
CAMBRIDGE

tienes que liderar proyectos, ayudar a quienes tienes a tu alrededor, conseguir
financiacién, dar clases, etc. El trabajo se multiplica. La principal ayuda esta en
tener mentores que te ayuden a ver que esa transicién o esas dificultades son
normales, y que sentirse sobrepasado es lo comun en esa situacion. Es un proceso
de aprendizaje ya que nos forman como cientificos, pero no como gestores de
ciencia, que esenlo que te conviertes al ser IP. Como digo, hay mucho mas papeleo
que hacer como IP (proyectos, informes, gestionar financiacién...), y o realmente
divertido que es la poyata y hacer experimentos se reduce al minimo. Como mi
laboratorio es bastante pequefio si que puedo hacer experimentacién y eso me
ayuda a relajar la mente; hacer un Western Blot, una inmunofluorescencia... Todo
ello me relaja y me ayuda a pensar en nuevos experimentos.
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Otro de los motivos por los que
te admiramos es por tu activa
participacién en la fundacién de la
Sociedad de Cientificos Espafoles
en el Reino Unido (SRUK/CERU).
Desde la seccién joven de la SEM
te preguntamos, ;de qué maneras
pueden beneficiarse jovenes
investigadores o estudiantes de
ciencias de dicha Sociedad?

Ahora hay asociaciones de cientificos
espafioles por todo el mundo y yo creo
que es muy positivo cuando llegas a
un pais poder meterte en una de estas
sociedades. Te permite conocer gente
que esta en tu misma situacién, que
ha tenido probablemente los mismos
problemas que te estas encontrando,
cémo lidiar con la burocracia y las
idiosincrasias de los distintos paises...
Yo creo que cuando te encuentras
con gente con una situacion similar,
tienes mas seguridad y eres capaz
de sobrellevar los problemas mas
facilmente. Ademas, participar en
las actividades de CERU también te
da otros valores afiadidos: organizar
eventos, dar charlas de divulgacién, te
implicas con instituciones espafiolas
para crear becas de estancias, etc.
Yo creo que es muy gratificante en el
sentido de que puedes desarrollar lo
que se llama las softskills, no sélo la
parte cientifica sino aspectos como

liderazgo, negociacién... que luego
son también necesarios si acabas
llevando tu propio laboratorio,

acabas trabajando en la industria o
simplemente, para sobrevivir en la vida
real.

Estamos viviendo a dia de hoy momentos muy convulsos a distintos niveles,
especialmente politico y sanitario. Con respecto al plano politico y como
cientifica espafiola en el Reino Unido, ;c6mo crees que estd afectando o
afectara el Brexit a la ciencia realizada en este pais, especialmente a cientificos
extranjeros como tu? ;Todo serdn consecuencias negativas o puede extraerse
algun beneficio de todo este “embrollo”?

Yo creo que el Brexit ya esta afectando de forma muy negativa a todo, no sélo
a cientificos extranjeros sino a la ciencia en general. Uno de los grandes activos
principales de este pais era que la ciencia era muy internacional, que aqui venia
gente de todo el mundo y se podian construir cosas muy chulas. El problema
ahora es a nivel de financiacién, porque Reino Unido ha salido de la financiacién
europea, con lo cual no podemos pedir becas al ERC (European Research Council),
ni las becas Marie Curie, e incluso nos hemos salido del programa Erasmus. Nos
estamos saliendo de la internacionalizacién que tenia el Reino Unido. También
ahora la gente que viene del resto de Europa tiene que pedir un visado, que
echa un poco para atras el venir aqui por el alto costo que supone. Realmente
el pool de gente que puede venir aqui se ha reducido considerablemente ya que
no es un sitio tan atractivo, y ocurre a todos los niveles. Por ejemplo, nosotros no
podemos coger estudiantes de doctorado que vengan de la UE, solo pueden ser
britadnicos o que hayan estudiado en Reino Unido.

De momento, no creo que haya ninguna consecuencia positiva y no parece
que en un futuro cercano vaya a cambiar. Creo que a la ciencia de aqui le va a
costar recuperarse. Reino Unido es un pais solvente, es un pais grande, con una
importante tradicién cientifica y probablemente se repondra, pero a mi parecer
le quedan unos 10-15 afios complicados en este sentido.

La pandemia del COVID no necesita ninguna introduccién. Hemos podido
leer en diversas entrevistas coémo explicabas tu punto de vista acerca del
coronavirus, su biologia, las principales caracteristicas de su transmisibilidad y
cémo nos ha afectado a todos como sociedad. En esta entrevista nos gustaria
preguntarte algo mas alla. ;Qué ha supuesto para ti personalmente cambiar
el foco de tu investigacién a este virus?

Mas que cambiar el foco de miinvestigacién, ha sido abrir una nueva via de estudio
de coronavirus que, en mi caso, tampoco ha sido muy complicado porque hice
gran parte de mi post-doc en coronavirus. Cuando empez6 la pandemia, solo
tuve que ir al congelador de -80°C a por las cajas de coronavirus y “resucitarlas”;
tampoco fue un problema en ese sentido. Ha supuesto mas trabajo en el sentido
de poder mantener las dos lineas de investigacién. Durante el momento de la
pandemia donde solamente se podia trabajar con cosas relacionadas con COVID,
en el fondo ha sido “gratificante”, el pensar que lo que haciamos era por un bien
mucho mas grande, que simplemente tener un paper. Yo creo que de esa manera
hemos sentido que todas esas horas que pasamos en el laboratorio pueden
tener una aplicabilidad mas allad de la poyata y que es estar haciendo historia.
Todos los que nos hemos podido dedicar a esto, aportando nuestro granito de
arena, creo que realmente nos hemos sentido Utiles, que todas esas horas tenian
una utilidad real.

La dltima pregunta es sencilla. ;Volveras a Espafia?

Pues no lo sé. Uno quiere volver, pero en las mejores condiciones posibles. Creo
que investigar en Espafia sigue siendo complicado, y al final lo que quieres es
poder desarrollarte en lo que estas haciendo; son muchisimos afios fuera y
tampoco queremos volver de cualquier manera. Siempre es una puerta que esta
abierta el volver, y de momento, pues de vacaciones, que el tiempo y la comida
son mucho mejores que aqui.
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http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://podcastmicrobio.blogspot.com/

Biofilm del mes

Nosferatu (Nosferatu — Eine Symphonie des Grauens)

Director: Friedrich Wilhelm Murnau (1922)
Origen del péster y ficha en la IMDB

En 1921 Enrico Dieckmann y el artista
ocultista Albin Grau fundaron los
estudios cinematograficos Prana Film.
Su idea era producir peliculas de terror
y pensaron en realizar una adaptacion
de la novela Dracula de Bram Stoker.
Contrataron al director Friedrich
Wilhelm Murnau que comenzaba a
hacerse famoso como director de
peliculas de terror. Para abaratar
costes solo compraron una camara y
como no tenian dinero para comprar
los derechos de la novela, encargaron
a Henrik Galeen la elaboracién de
un guion en el que se incluyeran
los suficientes cambios para evitar
demandas. Asi, el conde Dracula pasé
a ser el conde Orlok, Mina paso a ser
Ellen, Londres pas6 a ser la ciudad
alemana de Wisborg y se eliminaron
los personajes de Lucy, la amiga de
Mina, y de Van Helsing, el cazador de
vampiros. Galeen incluy6 unos cuantos
detalles mas que luego han aparecido
en otras peliculas de vampiros: Orlok
muere cuando es expuesto a la luz del
sol y con él viaja un ejército de ratas
portadoras de la peste. Sin embargo,
parece ser que el mérito de crear al
palido, calvo y deforme Nosferatu
recae en Albin Grau y se especula con
que se inspiré en los afectados de
sifilis congénita.

La triquifiuela de los cambios no les
funcion6 a Dieckmann y Grau. La
viuda de Bram Stoker les demandé
y los estudios Prana tuvieron que
cerrar totalmente arruinados. Ademas,
se ordené que todas las copias
de la pelicula fueran destruidas.
Afortunadamente para la historia del
cine una copia habia salido fuera de
Alemania y se salvo. A partir de ella
numerosos aficionados realizaron mas
copias de manerailegal en lo que se ha
considerado como el primer fenémeno
cultural de lo que ahora llamamos
“pelicula de culto”, ya que hasta que no
expiraron los derechos intelectuales de
la familia Stoker la pelicula no pudo ser
exhibida en pases publicos. Y gracias
a ello podemos disfrutar actualmente
de la interpretacion de Max Schreck

Nosferatu, vampiro de la noche. (Nosferatu:

Phantom der Nacht)

Director: Werner Herzog (1979)
Origen del péster y ficha en la IMDB
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KLAUS KINSKI ISABELLE ADJANI
NOSFERATU THE VAMPYRE

BRUNO GANZ

Der neue Groffilm

dor PRANA-FILM ¢.m.b.1.

como Nosferatu en una de las obras maestras de lo que se conoce como el
expresionismo aleman.

En 1979 el director Werner Herzog se lanzé a hacer un remake del clasico de
Murnau. Decidi6 comenzar la pelicula el mismo dia en que la novela de Bram
Stoker pasaba a ser de dominio publico. Asi que ya no era necesario cambiar los
nombres de los personajes y Orlok volvié a ser Dracula, aunque Herzog mantuvo
el estilo narrativo de Murnau llegando incluso a replicar planos y secuencias. La
nueva pelicula fue en color y el polémico actor Klaus Kinski interpreté al vampiro
Nosferatu, mientras que Isabelle Adjani dio vida a Lucy Harker. Herzog ademas
queria hacer una pelicula que no solo fuera de terror, sino que transmitiera algo
mas. Para Herzog, la peste y Nosferatu eran una fuerza del cambio obligando a
los burgueses de la ciudad a reevaluar su escala de valores y el significado de
la vida. Llegé a utilizar 11.000 ratas para algunas de las escenas. También es
famosa la secuencia inicial de la pelicula en la que se muestran las momias de
Guanajato, cuerpos momificados de las victimas de la epidemia de célera de 1833.
La versién de Herzog es famosa porque erotizé6 por completo el personaje de
Lucy, consiguiendo que al final uno tenga la sensacién de que Nosferatu ha sido
seducido por ellay no al revés. Sin embargo, en mi opinién, aunque interesante y
desasosegante, la version de Herzog es bastante inferior a la de Murnau.

Un par de delicatessen para los amantes del cine.
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Proximos congresos

< Evento

XIll International
Meeting on Halophiles
(Halophiles 2022)

26-29 junio 2022

9 Lugar

Alicante

& Organiza

Josefa Antén

Ramon Rossell6-Méra
M? José Bonete

Julia Esclapez
Fernando Santos

© Web

https://www.
halophiles2022.eu

FEMS Conference on
Microbiology (FEMS
2022)

30 junio- 2 julio 2022

Vaso Taleski
Lazar Ranin

https://www.
femsbelgrade2022.org

V Congreso del Grupo
especializado de
Docencia y Difusion de
la Microbiologia (D+DM)

14-15 julio 2022

VictorJ. Cid
M? José Valderrama

https://eventos.ucm.es/80563/
detail/microbiologia-mas-alla-
de-la-covid-19-v-reunion-del-
grupo-de-docencia-y-difusion-
de-la-sociedad-esp.html

International Union of
Microbiological Societies
(IUMS 22)

20-22 julio 2022

Rotterdam, Holanda y
virtual

Eliora Z. Ron
Heiman F.L. Wertheim
Marien I. de Jonge

Molecular Biology of
Archaea. EMBO Worshop

1-4 agosto 2022

Sonja Albers
Anita Marchfelder
Jorg Soppa

https://meetings.embo.
org/event/20-archaea

XV Congreso Nacional
de Micologia

7-9 septiembre 2022

Eulogio Valentin
Asociacion Espafiola de
Micologia (AEM)

https://xvcongresonacion
almicologia.wordpress.
com/

Xl Reunioén del Grupo
de Microbiologia
Molecular

7-9 septiembre 2022

M? Trini Gallegos

Silvia Marqués
Maximino Manzanera
J. Ignacio Jiménez-Zurdo
Juan L. Ramos

https://micromol2022.
eez.csic.es

XXIl Congreso Nacional
de Microbiologia de los
Alimentos

12-15 septiembre 2022

Antonio Galvez
Magdalena Martinez
Rosario Lucas

Elena Ortega

https://www.
webcongreso.com/
xxiicma2020

13™ International
Congress on
Extremophiles
(Extremophiles2022)

18-22 septiembre 2022

https://www.
extremophiles2020.org

Xl Reunion Cientifica
del Grupo de
Microbiologia del Medio
Acuatico de la SEM
(XX MMA)

22-23 septiembre 2022

Granada

Inmaculada Llamas
Victoria Béjar

Fernando Martinez-Checa
Inmaculada Sampedro
Ana del Moral

Marta Torres

Amalia Roca

https://www.
granadacongresos.com/
xiiimma

XIX Reunion del Grupo
de Taxonomia, Filogenia
y Biodiversidad

13-15 octubre 2022

Mallorca

Margarita Gomila
Elena Garcia-Valdés
Jorge Lalucat
Rafael Bosch
Balbina Nogales
Magdalena Mulet
Antonio Busquet

https://agenda.uib.
es/83143/detail/xix-
reunion-del-grupo-de-
taxonomia-filogenia-y-
biodiversidad.html

XX workshop sobre
Métodos rapidos y
automatizacién en
microbiologia alimentaria
(MRAMA)

22-25 noviembre 2022 Cerdanyola del Valles

Josep Yuste Puigvert
Marta Capellas Puig
Carol Ripollés Avila

https://jornades.uab.cat/
workshopmrama
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No olvides:
Blogs hechos por microbi6logos para todos aquellos
interesados en “La Gran Ciencia de los mds pequefios”.

Microbichitos:
© http://www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/

Small things considered:
© http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Curiosidades y podcast:
© http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

© http://podcastmicrobio.blogspot.com/

microBIO:
© https://microbioun.blogspot.com/
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SOCIEDAD ESPANOLA DE
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www.semicrobiologia.org

Boletin Electronico Mensual )
SOCIEDAD ESPANOLA DE MICROBIOLOGIA (SEM)

Directora: Inmaculada Llamas Company
(Universidad de Granada) / illamas@ugr.es

Objetivo:

Objetivo y formato de las contribuciones en NoticiaSEM
tienen cabida comunicaciones relativas a la Microbiologia
en general y/o a nuestra Sociedad en particular.

El texto, preferentemente breve (400 palabras como
maximo, incluyendo posibles hipervinculos web) y en
formato word (.doc), podra ir acompafiado por una imagen
en un archivo independiente (.JPG, <150 dpi).

Ambos documentos habran de ser adjuntados a un correo
electronico enviado a la direccion que figura en la cabecera
del boletin.

La SEM vy la direccién de NoticiaSEM no se identifican
necesariamente con las opiniones expresadas a titulo
particular por los autores de las noticias.

© Visite nuestra web: www.semicrobiologia.org

Siguenosen: £ 8@



www.semicrobiologia.org
http://www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/
http://schaechter.asmblog.org/schaechter
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com
http://podcastmicrobio.blogspot.com
http://microbioun.blogspot.com/
mailto:equesada@ugr.es
www.semicrobiologia.org
https://www.facebook.com/SEMicrobiologia
https://twitter.com/semicrobiologia

	Botón 4: 
	Botón 3: 


