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Texto: Rafael Giraldo, Alicia Prieto y Antonio Ventosa
Vice-presidente, Secretaria y Presidente de la SEM
rgiraldo@cnb.csic.es; aliprieto@cib.csic.es; ventosa@us.es

XXVIIl Congreso Nacional de Microbiologia (virtual)
28 de junio al 2 de julio de 2021

Como hemos venido anunciando en boletines anteriores de NoticiaSEM,
coincidiendo con el 75 Aniversario de su fundacion, la Sociedad Espafiola de
Microbiologia celebra este afio su XXVIII Congreso Nacional de Microbiologia

o XXVl Congreso
(https://congresosem21.es), al que tenemos el gusto de invitaros. El Congreso SOCIEDAD ESPANOLA DE
tendra lugar en formato virtual, durante los dias 28 de junio a 2 de julio de 2021, MICROBIOLOGIA

en horario de mafiana. En la pagina web podéis encontrar el programa cientifico
y toda la informacién relativa a la inscripcién y envio de resimenes.

Tres ejes tematicos generales -Salud Global, Microbiologia Ambiental y Biotecnologia Microbiana- vertebraran las dos
primeras sesiones (impartidas por investigadores jovenes y por conferenciantes invitados, respectivamente), tras las
cuales tendran lugar las sesiones de presentacion de comunicaciones en formato e-péster, organizadas en torno a cada
uno de los grupos especializados de la SEM. Cada jornada concluird con una sesién conjunta en la que contaremos con dos
conferencias plenarias sobre temas de gran relevancia en Microbiologia. La conferencia de clausura del congreso seré
impartida por el Dr. Alvaro San Milldn Cruz, premio Jaime Ferran 2021.

Adicionalmente, a primera hora de las tardes de martes y miércoles tenemos prevista la organizacion de una serie de
sesiones de mentoria de investigadores que presenten sus trabajos en formato de e-pdster, sobre las que también
encontraréis informacién en la web.

Esperamos que este Programa sea de vuestro agrado.

RESUMENES. La fecha limite para el envio de resimenes es el 10 de mayo. E . ..

texto del resumen no debe superar las 250 palabras, y se organizara segin la RS EEN SN gl Td (1)

plantilla disponible en la aplicacién. El Comité Cientifico del Congreso seleccionara . .

las comunicaciones de jovenes investigadores que se presentaran en las sesiones - Socios de SEM: 60 euros (hasta 28
de mayo) y 80 euros (a partir del 29

orales.
de mayo).

INSCRIPCION. La fecha limite para el registro con cuota reducida es el 28
de mayo. Simplemente deberéis registrar vuestra “informacién personal” en
el sistema, que os permitira acceder a la Plataforma del Congreso con vuestro
email y contrasefia para subir vuestro resumen y, posteriormente, el archivo
correspondiente a la presentacion en formato e-poster.

- Estudiantes de SEM: 30 euros
(hasta 28 de mayo) y 40 euros (a
partir del 29 de mayo).

- No socios de SEM: 100 euros
(hasta 28 de mayo) y 120 euros (a

PRESENTACIONES e-POSTER. Como ya hemos comentado, el Comité Organizador .
partir del 29 de mayo).

decidié sustituir las comunicaciones en formato poéster por otras consistentes en
presentaciones PowerPoint con audio, de una duracién maxima de tres minutos.
Dado el caracter virtual del evento, creemos que es una forma mas adecuada de
compartir las comunicaciones de la mayoria de los participantes. Os rogamos
que os atengdis estrictamente a estas instrucciones. Todas las comunicaciones
presentadas permaneceran disponibles en la plataforma del Congreso durante
dos meses.

iOs esperamos en la Red!

- Estudiantes no socios de SEM:
60 euros (hasta 28 de mayo) y 80
euros (a partir del 29 de mayo).

EL COMITE ORGANIZADOR

Tabla 1. Ejes tematicos generales y distribucion diaria de las sesiones.

Salud Global Microbiologia Ambiental Biotecnologia Microbiana

Zoonosis y Enfermedades
Lunes 28 junio Emergentes
Mecanismos de pategénesis Microbivlogia ¥y Cambio Climatico Microorganismoes y Procesos industriales

Microorganismos de Medios Acudticos Biotecnologia Alimentaria

Martes 29 junio

Vacunas Diversidad Microbiana Microorganismoes ¥ Nuevos Materiales
Miérenles 30 fondo

Resistenciaz a Antimicroblanes Microorganismoes y Clclos Geoquimicos Microbiologia Sintédca
Jueves 1 julin

Seguridad Allmentaria Interacclén Planta-Microorganisme Blorefinerias Microblanas

Viernes 2 julia



https://congresosem21.es

Ayudas FEMS para asistencia de jovenes investiga-
dores al XXVIll Congreso Nacional de Microbiologia

XMl Congreso
SOCIEDAD ESPANOLA DE

MICROBIOLOGIA

La FEMS (Federation of European Microbiological Societies) ha concedido una ayuda a la organizacién del Congreso, que
se destinara a la concesién de 100 becas para cubrir los gastos de inscripcion de estudiantes (de Grado, Master, o
Doctorado) al XXVIII Congreso Nacional de Microbiologia de la SEM, que se celebrara en formato virtual entre el 28 de
junioy el 2 de julio de 2021 (https://congresosem21.es). La concesién de la beca supone la exencién de la cuota de
inscripcién y un diploma acreditativo de dicha concesion.

El plazo para la presentacidn de solicitudes finalizara el 10 de mayo de 2021, fecha sefialada también para el envio
de resimenes.

Los requisitos para la solicitud de las ayudas son:
1. Ser socios de la Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM).
2. Ser estudiantes de Grado, Master, o predoctorales.
3. Ser autor de un resumen para su presentacién en el XXVIIl Congreso Nacional de Microbiologia de la SEM.

Formalizacién de la solicitud. Mediante la aplicacion informatica del Congreso, se presentaran simultdneamente el
resumen de la comunicacién, para su evaluacién por el Comité Cientifico, y la solicitud de la ayuda. Si la comunicaciéon
es aceptada para su presentacion en el Congreso, se evaluara la solicitud de ayuda, informando al interesado sobre
la resolucién antes del dia 28 de mayo de 2021, fecha de finalizacion del periodo de inscripcion a coste reducido. El
numero de ayudas concedidas estara limitado por los fondos disponibles.

Los beneficiarios de las ayudas deben inscribirse al congreso tan pronto como reciban la notificaciéon de su concesion.

p -
s ////

el SOCIEDAD ESPANOLA DE
Federation of Eu -
Miorobiotogical Societics MICROBIOLOGIA  aniversario
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Texto: Grupo de Jévenes Investigadores de la SEM
Jovenesinvestigadoressem@gmail.com

Con el proximo Congreso Nacional de la SEM, jllega
la segunda edicion de la actividad de mentoring cien-
tifico para jovenes investigadores!

Dada la buena acogida de las sesiones de mentoring
cientifico desarrolladas por primera vez en el Ultimo
Congreso Nacional de la SEM (Malaga, 2019), animamos a
los jévenes investigadores a participar en la nueva edicién
que tendra lugar durante el Congreso Nacional de 2021
(https://congresosem21.es).

Durante la actividad de mentoring, los jovenes seran
distribuidos en grupos reducidos por afinidad tematica,
donde expondran brevemente (5 minutos exposicion +
5 minutos de discusion) su comunicacién presentada -en
forma de e-péster- al Congreso. Los grupos contaran con
la orientacion de investigadores e investigadoras senior
que proporcionaran feedback sobre la comunicacion, y
promoveran y moderaran las discusiones en cada grupo.

El objetivo de las sesiones es garantizar que todos los
jévenes investigadores que participan en el Congreso,
reciben comentarios y sugerencias sobre sus trabajos,
enriqueciendo la experiencia en su paso por el Congreso.
Asimismo, con la interaccion con cientificos consolidados,
fueradelhorario del Congresoy sin las estrictas limitaciones
de tiempo impuestas por el Programa, se pretende
promover el establecimiento de contactos entre jovenes, y
entre estos y sus mentores, catalizando conversaciones y
el intercambio de opiniones sobre aspectos referentes al
desarrollo de la carrera investigadora.

Esta actividad se desarrollard en dos sesiones, los dias
29 y 30 de junio en horario de 16:00 a 18:00. Los jévenes
interesados deberan hacerlo constar en la plataforma de
inscripcién al Congreso, en el area correspondiente a las
Sesiones de mentoria. Una vez organizados los grupos (tras
la recepcién de todas las comunicaciones al Congreso), se
informara a los participantes de los detalles de la sesidon
que les ha sido asignada y cdmo prepararse para la misma.

Esta actividad estd coordinada por el grupo de jovenes
investigadores de la SEM (JISEM); cualquier duda o
sugerencia al respecto podéis remitirla a la direccion de
correo: jovenesinvestigadoressem@gmail.com

Lee en este link nuestro resumen en
NoticiasSEM (Septiembre 2019, pags.
16-17) sobre la actividad de mentoring
cientifico desarrollada en el Congreso
de Malaga 2019.

# JISEM

-’?ff’
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Jovenes Investigadores

SOCIEDAD ESPANDLAPE
MICROBIOLOGIA
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Texto: Ignacio Lépez-Gofii
Presidente del grupo D+D
ilgoni@unav.es
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Estrenamos nueva web

Hace ya unos meses cuando
comenzaron los preparativos de
nuestro 75 aniversario, la Junta

Directiva se plante6 la renovacién de la
imagen de la SEM. Esto incluia no solo
el disefio del nuevo logo sino un cambio
también en la web. La SEM fuimos una
de las sociedades cientificas pioneras
en tener presencia en la web, gracias al
trabajo y dedicacién de nuestro colega
Jordi Urmeneta que durante mas de
trece afios se ha ocupado con gran
profesionalidad de nuestra pagina
web.

Ahora, a través del grupo de D+D, se
ha planteado un nueva estrategia: un
cambio que responda a las nuevas
necesidades de nuestra Sociedad, una
nueva “carta de presentacién” atractiva
para los propios socios, y también
para otros investigadores del mundo
de la microbiologia, empresas y
colaboradoresy la sociedad en general.
El objetivo ha sido conseguir una
herramienta que permita desarrollar
una estrategia de comunicacion: hacer
“marca SEM”, que se adapte de manera
atractiva al entorno de las redes
sociales y, sobre todo, que integre y dé
visibilidad a los Grupos Especializados
y aJISEM.

Uno de los requisitos ha sido mantener
el portal de “Socios” que nos permita
las gestiones administrativas de forma
efectiva, como hasta ahora. En realidad
la web ha quedado dividida en dos
secciones. La parte externa, abierta
a todo el publico, que es la que se ha
reformado en su totalidad y la seccién
privada de acceso restringido de
“Socios”. La empresa Retrazos ha sido
la encargada del disefio y construccion
de la parte publica, mientras que
Integrid continuard encargada de la
seccion de “Socios”.

Con lareforma de la web se ha querido
también proporcionar un entorno
a cada Grupo Especializado. La
integracion de los distintos grupos en
la misma web facilitara la interaccion
y comunicacién entre todos nosotros.
Ademas se ha querido dar una mayor
presencia a los Cursos que la SEM
organiza, dandoles mayor visibilidad
y favoreciendo su publicidad. Otras
secciones como Noticias, Eventos,
Convocatorias, Becasy Empleo serviran

de ek HAZTE S0CI0
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NOTICIAS ~ CONVOCATORIAS

Saciedad Espafiola de
Microbiologia

La Sociedad Espanola de Microbiologia (SEM) es una
sociedad cientifica fundada en 1946 con el objetivo de
fomentar la microbiologia y contribuir a su difusidn
entre la ciudadanfa.

7~
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campos de la microbiologa
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para comunicar y publicitar muchas de nuestras actividades o necesidades. Para
ello, no dudéis en enviarnos vuestras sugerencias, comentarios y actividades.

La nueva web ha sido un trabajo colaborativo en la que han participado todos
los grupos. Esperamos que sirva para dar mas visibilidad a nuestra Sociedad y
contribuya a cumplir parte de nuestros objetivos: “contribuir a la difusion de la
ciencia en general, y de la microbiologia en especial, entre la ciudadania”.

Responsables de la distintas secciones de la web:

Seccién

Nombre

E-mail

Coordinador

Ipnacio Lopez-Goii

ilgoni@ unav.es

Seccion “docios”
[1SEM
Microbiclogia industrial v

Jordi Urmeneta
Blanca Vera
Jose A Gil

biotecnologia microbiana

jurmeneta@ulede
blancaverag@gmail. com
jagils@unileon.es

Microbiclogla molecular Francisco Ramos Morales

framos@us.es

Docencia y Difusion de la Drolores Vidal

Microbiologia

MariaDolors.Vidal@ nclies

Patricia Hernal
Romdn Pehalver

Micrnhinlogia de plantas

]1 hgu'zman @IIS.ES
pehalver_ramidgvi.es

Elisabet Aranda
Ana M. Garcia

Biorremediacidn, biodeterioro y
hiotransformacinn

caranda@ugr.cs
Ana parcia.ruis@opmoes

Micrabiclogia de los alimentas lgnacio Alvarez Lanzarote

ialvalan@unizar.es

Hongos filnmentosos v levaduras Javier Jiménez

jiimenezd uic.es

Microbiologla del medio acud oo Manuel Lemos

manuellemes@usc.es

Taxenomia, flogenla y diversidad Rafael Ruiz de la Haba

rrhi@us .o

Binlnpia de los microarganizmas
patogenos

Javier Capilla

javier.capilla@urvcat

HNaoticia5EM Inmaculada Llamas

illamasétugr es

SEM@[oro

Manuel Sanchez Angulo

im.sanchez@um bes

Ana M Garcla

Curses On Line

ana.parcia.ruiz@upm.es
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Informe COSCE sobre la reforma de la ley de la Ciencia
en materia de RRHH: el fin de la meritocracia cientifica

COSCE

Confederacion de Sociedades Cientificas de Espana

La Confederacién Espafiola de Sociedades Cientificas (COSCE) opina que el borrador de reforma de la Ley del Ministerio va
en contra de la excelencia cientifica.

La COSCE presenta su ‘Informe sobre la Reforma de la Ley de la Ciencia en Recursos Humanos: El fin de la meritocracia
cientifica’. En él critica la eliminacion del programa ‘Ramon y Cajal’ sin ofrecer alternativas. Ademas, el documento destaca
que no han sido tenidas en cuenta las propuestas realizadas por la COSCE sobre recursos humanos en investigacion. El
borrador de reforma de la Ley presentado por el Ministerio es calificado por COSCE de contrario a la excelencia cientifica;
se le achaca que dificulta la atraccién de talento, perpetua la endogamia e interfiere en las politicas autonémicas mas
avanzadas, como la de Catalufia, Madrid y Pais Vasco. También considerala comunidad cientifica que el actual planteamiento
del Ministerio sera de dificil aceptacion en las universidades, en los institutos hospitalarios y en los centros de investigacion
regionales.

Para la Confederacion, el prestigioso programa ‘Ramoén y Cajal’ ha demostrado su buen funcionamiento como herramienta
de atracciény retencion de talento en el sistema espafiol de ciencia, tecnologia e innovacion. Por eso rechaza su eliminacion
en el borrador de reforma de la Ley de la Ciencia. El programa Ramén y Cajal ha sido sustituido en dicho borrador por la
figura de un contrato laboral fijo de incorporacion, alegando que, asi, se acabara la temporalidad y se rebajara la edad de
estabilizacion.

La COSCE asegura que la propuesta de reforma de la Ley de la Ciencia no s6lo no mitigara la precariedad, sino que sera
imposible atraer y retener talento, ya que, ademas, elimina la figura del ‘Cientifico Titular’ de los OPIs de la Administracién
General del Estado. En su Informe subraya que, en el ambito de los recursos humanos, la modificacion legislativa dificultara
aun mas la estabilidad de los investigadores.

Puedes consultar el Informe en: https://www.cosce.org/pdf/informe__
COSCE_reforma_Ley_Ciencia_ RRHH_ 2021.pdf

También encontraras informacion al respecto en el web de COSCE
(https://cosce.org/).

& B
L
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CONFEDERACION DE SOCIEDADES
CIENTIFICAS DE ESPAIA
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Texto: Oscar Zaragoza
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0zaragoza@isciii.es

Presidente del Grupo Especializado en la Biologia de Microorganismos Patégenos

Celebracion del segundo Congreso Nacional Multidiscipli-
nar COVID-19 de las Sociedades Cientificas de Espana

Este mes de abril, entrelosdias 12 al 16,
se ha celebrado el Segundo Congreso
Nacional sobre COVID-19 organizado
por 80 Sociedades Cientificas de
Espafia, y distribuido en decenas de
mesas paralelas que pudieron seguirse
a través de varios canales. Tanto
en el primer congreso (celebrado
en septiembre de 2020) como en
este segundo, la Sociedad Espafiola
de Microbiologia ha participado
activamente ensuorganizacidnatravés
del Grupo Especializado en la Biologia
de Microorganismos Patégenos. En
ambos congresos, la participacion de
la SEM ha colaborado con la Sociedad
Espafiola de Virologia (SEV). Ambas
sociedades han organizado dos mesas
con tematicas complementarias, y se
celebraron el dia 13 de abril.

La primera mesa tuvo por titulo
“Casos Especiales y Vigilancia
Epidemiolégica”, y estuvo centrada en
aspectos clinicos de la infeccion por
SARS-CoV-2. En la charla de Juan Carlos
Galan (Hospital Ramén y Cajal, Madrid)
se explicd un aspecto muy relevante y
hasta ahora poco tenido en cuenta, que
son las reinfecciones por SARS-CoV-2,y
se presentaron datos del riesgo real de
que las reinfecciones son mucho mas
frecuentes de lo que se ha detectado,
lo cual supone un aspecto importante
a tener en cuenta en el futuro en el
disefio de futuras estrategias para
contener el impacto de la infeccién.
Las otras dos charlas, impartidas
por Francisco Javier Lépez Labrador

(FISABIO, Valencia) e Inmaculada
Casas Flecha (Centro Nacional
de Microbiologia, ISCII, Madrid)

destacaron la importancia que tienen
diferentes estrategias de vigilancia
epidemiolégica. En este sentido,
las redes previamente establecidas
para la deteccién de la gripe a nivel
poblacional han sido de gran utilidad
tras adaptarlas a la pandemia de la
COVID-19. En esta mesa, también se
destacd la importancia que tiene en
la actualidad realizar la secuenciacion
completa de los genomas viricos en al
menos un 5% de los casos confirmados,
ya que permitira determinar todas las
variantes que hay circulando en cada
momento en nuestro pais.

La segunda mesa “Investigacion
Traslacional: Genémica y Desarrollo
de Vacunas” estuvo centrada en

aspectos de rabiosa actualidad. Ifaki
Comas (Fisabio, Valencia), expuso el
trabajo de secuenciacién masiva que
llevan desarrollando desde hace un
aflo, y que ha permitido realizar una
caracterizacién detallada de cémo
han evolucionado en nuestro pais las
diferentes variantes del SARS-CoV-2.
Por ejemplo, los ultimos resultados
demuestran cémo la variante britanica
se ha extendido durante este afio en nuestro pais, y ha sustituido casi totalmente
alasvariantes que circulaban previamente (tanto la original, como la que aparecio
en verano pasado y denominada como “espafiola” que se extendio a otras partes
de Europa). Sonia Zufiga (Centro Nacional de Biotecnologia, CSIC, Madrid)
explicé como el conocimiento del genoma del virus y su manipulaciéon genética
puede contribuir a crear variantes con capacidad infectiva pero no replicativa, y
que pueden utilizarse como potentes vacunas que inducen inmunidad duradera.
Por ultimo, Adolfo Garcia Sastre (Icahn School of Medicine at Mount Sinai, Nueva
York, USA) presentd un resumen de los resultados de su linea de investigacion
sobre COVID-19, la cual se enmarca en dos objetivos principales: Identificacion
de farmacos que tienen capacidad de inhibir la replicacion del SARS-CoV-2, y el
desarrollo de una vacuna basada en la expresion de la proteina S en el virus
Newcastle de pollos, el cual no causa enfermedad en humanos. Estas dos lineas
se encuentran en la actualidad en la fase de ensayos clinicos, y se espera que en
los préximos meses pueda determinarse su efectividad.

Las discusiones posteriores fueron realmente estimulantes, en las que no solo
se contestaron a las preguntas de los oyentes, sino que también dio oportunidad
a abrir debate sobre diferentes estrategias a seguir para contener y reducir el
impacto de la presente y futuras pandemias a las que estamos expuestos.

Como colofén del congreso, los organizadores (Sociedad Espafiola de Neumologia
y Cirugia Tordcica, SEPAR) prepararon un manifiesto que fue consensuado por el
resto de las Sociedades participantes, y en el cual se hizo un llamamiento a todas
las autoridades sobre la importancia de impulsar la vacunacién y basarse Unicay
meramente en criterios cientificos en la toma de decisiones sobre este aspecto.
El manifiesto puede consultarse integramente en el siguiente link

https://2congresocovid.es/static/upload/ow121/events/ev378/site/files/
MANIFIESTOrev-explicativo.pdf

MULTIDISCIPLINAR

C::VID19

de las Sociedades Clentificas de Espafia
DEL 12 AL 16 DE ABRIL DE 2021

onn

N

La ciencia ha permitido que en un tiempo exprés por primera vez en la historia
podamos contener una pandemia de dimensién mundial convacunas efectivas,
y es absolutamente necesario inmunizar al mayor nimero de personas en el
menor tiempo posible. Solo asi podremos afrontar con confianza los retos que
la pandemia de la COVID-19 va a plantear en el futuro, como las reinfecciones
o la seleccién de nuevas variantes con mayor capacidad infectiva o resistentes
a las vacunas actuales. Desafortunadamente, en las Gltimas semanas, hemos
asistido a muchos acontecimientos que han despertado dudas sobre su
eficacia, basadas en la aparicion de trombos entre la poblaciéon vacunada.
Sin embargo, la incidencia de estos efectos adversos es tan sumamente baja
comparada con el beneficio que ofrece la vacunacién que seria un error no
aprovechar la gran oportunidad que todas las vacunas disponibles nos ofrecen
para superar el impacto de la pandemia en los proximos meses. Ademas,
queremos sefialar que los acontecimientos de las ultimas semanas solo
favorecen a los promotores de los llamados “movimientos negacionistas”, a los
que ademas se les ha dado voz en television en periodos de maxima audiencia.
Estos movimientos no hacen mas que dafiar y mermar la oportunidad de
superar esta pandemia lo antes posible. Por ello, desde la SEM, nos unimos al
manifiesto arriba mencionado, y apoyamos todas las iniciativas que favorezcan
la concienciacién social sobre la necesidad de conseguir alcanzar lainmunidad
de grupo lo antes posible.
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Texto: Vicrtor ). Cid

Representante del Comité Organizador

vigicid@ucm.es

Simposio Micromundo 2021

Los dias 27y 28 de febrero se celebrd el
Simposio MicroMundo on-line. Un total
de 597 registrados disfrutaron de dos
dias de celebracion de esta experiencia
de aprendizaje-servicio (ApS) en
tiempos pandémicos. En contra de
las previsiones, en un curso en el que
las actividades de aprendizaje activo
de busqueda de microorganismos
productores de antibidticos que
fundamentan el proyecto no pudieron
realizarse, el formato virtual ha
multiplicado el impacto social de las
acciones de los equipos MicroMundo:
juegos on-line, paisajes de aprendizaje,
juegos de mesa, juegos de cartas,
campafias en la calle, encuestas,
videos divulgativos, campafias en
Instagram... Se presentaron mas de
70 comunicaciones, de las cuales 32
fueron presentadas oralmente por sus
protagonistas, muchos de ellos muy
jovenes. Desde el equipo organizador
nos llena de orgullo la enorme
implicacién de los estudiantes de ESO
y Bachillerato y sus profesores.

La apertura del Simposio estuvo a
cargo de la Directora del Plan Nacional
de Resistencia a Antibidticos (PRAN),
Cristina Mufioz, y en ella se present6
el proyecto #EsMisiénPosible, un
portal de internet dedicado a One
Health y la resistencia a antibioticos
coordinado desde MicroMundo que
se inaugurard en breve y expondra
los resultados de nuestro trabajo
presentados en el simposio. Tuvimos
el privilegio de contar con Sarah Miller,
Directora de Tiny Earth, que nos invité
a participar en su propio simposio.
Contamos asimismo con una excelente
conferencia autobiogréfica de Alvaro
San Millan, nuestro flamante Premio
Jaime Ferran 2021, que sin duda fue
una inyeccion de vocacion para los mas
jovenes. Por Ultimo, se concedieron seis
premios, tres accésits y una mencion
de honor. El jurado de los premios se
fij6 especialmente en nuestro objetivo
de servicio, los alumnos de institutos y
colegios, de modo que se premiaron,
dentro de la enorme calidad de todas
las ponencias, aquellos proyectos en
los que los estudiantes mas jévenes
pusieron la ultima palabra, la guinda,
se echaron a las calles o a las redes
sociales y llevaron la voz cantante del
trabajo.

SIMPOSIO

27-28 de abril 2021

Aprendizaje-Servicio para el descubrimiento de antibiéticos

A partner of Tiny Earth

Este es el palmarés:
PREMIOS MICROMUNDO 2021 (dotacién 250€)

Al mejor juego virtual sobre salud global y resistencia a antibiéticos: “ESKAPE
ROOM: Desde el Instituto luchando contra la Resistencia a los Antibioticos”.
IES Federico Garcia Lorca.

Al mejor juego de mesa sobre salud global y resistencia a antibidticos:
“MicroConciencia: el juego de cartas sobre resistencia a antibiéticos”. IES
Margarita Salas.

A la mejor actividad virtual de aprendizaje sobre microbiologia. “Sin ESKAPE: un
paisaje de aprendizaje sobre microbiologia y resistencia a antibidticos”. IES
Alpajés.

A la mejor iniciativa de comunicacién on-line: “Proyecto de divulgacion cientifica
sobre la resistencia a antibiéticos”. Colegio Aleman de Madrid.

Ala mejor campafia de concienciacién ciudadana:. “Niture, una revista divulgativa
sobre resistencias a los antibiéticos"”. IES Iturralde.

Almejor proyecto audiovisual de comunicacion cientifica: “Resistencia bacteriana:
un problema global/un problema ahora”. Colegio Corazén de Maria.

Accésits:

- Al proyecto de mayor impacto, dotado con 150 €, concedido ex eaquo a los
proyectos: “Proyecto la microrresistencia”, que incluye dos ponencias:
“Proyecto: La microrresistencia” y “@lamicroresistencia” pagina de Instagram
para la concienciacién sobre resistencia a antibiéticos, ambos del IES Lope de
Vega.

- A la mejor actividad de accion directa: “La resistencia a antibiéticos a pie de
calle”. IES Santa Teresa de Jesus.

-Alos mejores jovenes docentes: “Concienciacién sobre el uso de los antibiéticos
y experiencia de busqueda activa de bacterias productoras”. Universidad de
Vigo (Ourense)/IES O Couto

Mencién de honor:

- Al proyecto de divulgacion mas original “La Estufa Magica”. Universidad de
Zaragoza.

ilGracias a toda la comunidad MicroMundo por una experiencia tan inspiradorall




Texto: Carlos Pedrds-Alié
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Thomas Dale Brock fallecié el domingo 4 de abril a

los 94 anos

Thomas Dale Brock fallecio el domingo 4 de abril, a los 94 afios, en
Madison (Wisconsin, EE. UU.). Muri6é en su hogar, acompafiado por su

esposa Kathy y sus hijos Emily y Brian. Fue una transicion nada dolorosa.
Atras dejaba una larga vida de logros profesionales y personales. Dado
que todos tenemos que morir, ésta es la muerte que todos deseariamos.

Tom Brock fue uno de los fundadores de la ecologia
microbiana moderna. Su libro “Principles of Microbial
Ecology” de 1966 fue el primero con este titulo y senté las
bases sobre las que debia desarrollarse la disciplina. Una de
sus contribuciones mas importantes fue su insistencia en
que habia que estudiar a los microorganismos in situ, algo
que hasta entonces no se habia hecho. Los cultivos puros
en el laboratorio eran ciertamente Utiles, pero -insistia-
la Ultima palabra la tenia el ambiente. Asi, por ejemplo,
diferentes cultivos de cianobacterias tenian un rango de
temperaturas determinado en el laboratorio. Pero cuando
se las estudiaba en el campo siempre vivian algunos grados
por debajo de su limite de tolerancia superior, ilustrando
las diferencias entre el campo y el laboratorio. Otro
ejemplo de la importancia de trabajar en el campo fue la
demostracién de que habia bacterias que podian crecer en
agua hirviendo. La demostracién consistié en suspender
portas estériles en las fuentes termales de Yellowstone. La
mitad se sacaban periédicamente y eran esterilizadas con
radiacién ultravioleta. Al final del experimento, los portas
irradiados mostraban la adhesién pasiva de bacterias,
mientras que los no irradiados indicaban bacterias que
habian crecido.

En el curso de estos estudios en Yellowstone se produjo
el aislamiento de Thermus aquaticus. Cuando Brock
emprendié este estudio su propdsito era averiguar
los limites de temperatura para la vida. Este objetivo
era de pura curiosidad intelectual. En la actualidad
es politicamente correcto decir que “hay que hacer la
investigacion que pida la sociedad”y “mejorar la calidad de
vida de los ciudadanos”. Si éstos hubieran sido los criterios
de la National Science Fundation, Brock no hubiera recibido
fondos para investigar los limites de la vida en Yellowstone.
Y, tal vez, hoy en dia, no tendriamos la PCR. Sobran los
comentarios.

Otra de sus muchas contribuciones fue la edicién de libros.
Durante varios afios mantuvo una editorial que publico
libros de historia de la ciencia, y sobre otros temas. El
mismo escribié un libro sobre Robert Koch y varios articulos
deliciosos sobre su propia experiencia en la investigacion.
Pero, por supuesto, su contribucion fundamental fue el
libro de texto “Biology of Microorganisms”. Se han vendido
mas de un millén de ejemplares en inglés y se ha traducido
a 12 idiomas incluyendo el espafiol y el vasco. El impacto
de este texto en generaciones y generaciones de bidlogos
es incalculable.

Thomas Dale Brock

Una vez jubilado, emprendié un nuevo proyecto totalmente
distinto. Decidié invertir muchos de los beneficios del libro
de texto en comprar 60 hectareas de terreno y dedicarlas
a restaurar ecosistemas naturales, incluyendo una sabana
de robles y praderas autoctonas, en el Pleasant Valley
Conservancy (https://pleasantvalleyconservancy.org/).
Para “aprender” sobre el tema escribié un libro y durante
muchos afios estuvo recogiendo semillas, extirpando
plantas invasorasy cuidando mimosamente las autéctonas.

Finalmente, hay otro aspecto esencial de su actividad
cientifica, que fue la tutela de muchos de nosotros. Su
laboratorio tenia siempre entre 10 y 15 personas, entre
técnicos, estudiantes y postdocs. Varios de ellos se
convirtieron en ecélogos microbianos destacados que, a su
vez, tutelaron nuevas generaciones de cientificos.

Por eso digo. Morir a los 94 afios después de una vida tan
plena de logros es algo que todos deseariamos. Creo que
en este caso hay muchos motivos para descansar en paz.



https://pleasantvalleyconservancy.org/

Texto: Dolo Vidal
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Ignacio Lopez Goni recibe el Premio de Divulgacion
Cientifica Fundaciodn Lilly-apadrina la Ciencia

Ignacio Lépez-Gofii (Pamplona, 1962)
se licenci6 en Ciencias Biolégicas en
1985 por la Universidad de Navarra,
donde posteriormente se doctoré en
Biologia en 1989.

Tras doctorarse, trabajé como
investigador en el Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (INIA) y realizé
varias estancias en Estados Unidos,
concretamente en los Departamentos
de Biologia Molecular y Celular de la
Universidad de Berkeley (California)
y de Microbiologia Molecular de la
Universidad de Columbia (Missouri).

En 1992 entré a formar parte como
docente en la Universidad de Navarra,
impartiendo clases de Microbiologia
general y Virologia en los grados de
Biologia, Bioquimica y Farmacia. Entre
2005y 2014 fue Decano de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de
Navarra. Desde 2009 es Catedratico de
dicha universidad, en el Departamento
de Microbiologia y Parasitologia de la
Facultad de Ciencias de Pamplona.
Desde 2018 es el director del Museo de
Ciencias de la Universidad de Navarra.
Es miembro de la SEM y dentro de
nuestra sociedad, actualmente es el
presidente del Grupo de Docencia y
Difusién.

Su labor docente la compagina con
la investigacion, centrandose en
aspectos de la patogenia microbiana,
especificamente en el estudio de los
mecanismos moleculares y genéticos
que controlan la virulencia de bacterias
patdgenas como Brucellay el desarrollo
de nuevas vacunas contra la brucelosis,
asi como de nuevos métodos de
diagndstico de enfermedades
infecciosas. Ha publicado numerosos
articulos  cientificos en revistas
indexadas, siendo la mayoria articulos
sobre aspectos relacionados con la
bacteria del género Brucella, del cual
es un referente a nivel nacional. En
relacién a Brucella, ha sido presidente
de la Sociedad Internacional de
Brucelosis y también ha sido editor
de dos libros sobre microbiologia
molecular y gendmica de Brucella. Ha
dirigido ocho tesis doctorales, ganando
en 2010 un premio a la mejor tesis
doctoral en Sanidad Animal.

=
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Ignacio Lopez-Gofii

Pero si algo hay que destacar en la personalidad de nuestro compafiero Ignacio
es su labor incesante como divulgador de Ciencia, como divulgador de la
Microbiologia. Para empezar, esta tarea de divulgacién lalleva a cabo diariamente
en una cuenta de Twitter que la siguen mas de 67500 personas (@microBlOblog),
pero también en blogs como microBIO (entre 26 y 55 entradas anuales) y El
rincén de Pasteur de la revista Investigacién y Ciencia. En relacién con redes
sociales, también dispone de un canal de Youtube con videos muy ilustrativos
de temas de actualidad relacionados con la Microbiologia (#microBlOscope).
Pero no solo difunde en redes sociales y blogs, también lo hace a través de libros
interesantisimos de temas de mucha repercusion mediatica: Virus y pandemias
(2015, Glyphos publicaciones; 2020, Guadalmazan ediciones), Microbiota, los
microbios de tu organismo (2018, Editoral Almuzara), ¢Funcionan las vacunas? 2°
edicion, con Oihan Iturbide (2019, Next Door publishers) y recientemente el libro
Preparados para la préxima pandemia (2020, Editorial Destino). Ademas, entre
docencia y divulgacién, ha creado cursos masivos on-line, Massive Open Online
Course(MOOC)demicrobiologia,empezando enelambitonacional (#microMOOC,
#microMOOCSEM, #microMOOCSEM2) y ampliado posteriormente a Europa
en colaboracién con FEMS-Federation of European Microbiological Societies
(#EUROMIicroMOOCQ).

Como divulgador, también ha participado en numerosos programas de radio,
por ejemplo, en la seccién semanal “Los microbios desde el museo” del programa
de “A vivir Navarra” de la cadena SER de Navarra y en los programas: Boulevard
y La mecanica del caracol de Radio Euskadi; en programas de television del
ambito nacional como “Saber Vivir” o “La aventura del Saber” o en el ambito vasco
en el programa “Teknopolis” de Euskal Telebista. También en la prensa en los
periddicos “El Mundo” o “El Pais” entre otros, asi como autor de varios articulos
de Ciencia en The Conversation o en noticias on-line para el canal BBC news en su
edicion en espafiol.

Para acabar, ha recibido varios premios relacionados con esta vertiente
divulgadora. En 2016 recibié el premio Tesla de divulgacién cientifica, en 2017
el Premio Asebio de de Comunicacién y Divulgacién de la Biotecnologia (en la
categoria prensa digital y nuevos medios), en 2018 el Premio Prismas al mejor
libro editado (;Funcionan las vacunas?), y recientemente, en abril de 2021, el
Premio de Divulgacién Cientifica Fundacién Lilly-apadrina la Ciencia en su
primera edicién.



03.Última
https://twitter.com/microBIOblog?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://microbioun.blogspot.com
https://www.investigacionyciencia.es/blogs/medicina-y-biologia/43/posts
https://www.investigacionyciencia.es/blogs/medicina-y-biologia/43/posts
https://www.youtube.com/channel/UCR82_iJ7QHe4n28T1mX1PHA
https://www.youtube.com/channel/UCR82_iJ7QHe4n28T1mX1PHA
https://microbioun.blogspot.com/p/mooc_30.html
https://naukas.com/2016/03/25/micromoocsem-primer-curso-online-microbiologia-via-twitter/
https://microbioun.blogspot.com/2017/02/micromoocsem2-o-como-twitter-puede.html
https://www.investigacionyciencia.es/blogs/medicina-y-biologia/43/posts/euromicromooc-16748
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Nombramiento del doctor Jesus Pla Alonso como Aca-
démico de la Real Academia Nacional de Farmacia

El pasado 20 de abril de 2021, tuvo
lugar el nombramiento del Excmo.
Sr. D. Jesus Pla Alonso (Catedratico
de Microbiologia de la Facultad de
la Farmacia de la UCM, y vocal de la
Junta Directiva del Grupo Especializado
en Biologia de Microorganismos
Patégenos de la Sociedad Espafiola
de Microbiologia) como Académico
Correspondiente de la Real Academia
Nacional de Farmacia (RANF). La
ceremonia de toma de posesién tuvo
lugar en formato on-line y puede
visualizarse en la pagina web de la
RANF.

https://www.ranf.tv/index.php/
video/650/toma-de-posesion-como-
academico-correspondiente-del-
ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-
abril-de-2021/

La toma de posesién fue presentada
por el Excmo. Sr. D. César Nombela
Cano, Académico de Numero de la
RANF. Durante la presentacién, el
Dr. Nombela hizo un resumen de la
trayectoria cientifica del Dr. Pla, desde
la licenciatura, inicio de su trabajo de
investigacion bajo la supervision del Dr.
David Vazquezy doctorado dirigido por
el Dr. Miguel Angel de Pedro, ambos del
Centro de Biologia Molecular Severo
Ochoa (CBMSO), en Madrid. Su etapa
posdoctoral la desarrollé en el Centro
de Investigaciones Biologicas (CIB) en
el laboratorio del Dr. Miguel Vicente
continuando en la Facultad de Farmacia
de la Universidad Complutense de
Madrid y con un periodo de estancia
sabatica en la Universidad de Harvard,
en Estados Unidos. La presentacién,
ademas de detallada, fue emotiva,
destacando la categoria cientifica y
humana del Dr. Pla a lo largo de toda
su trayectoria.

Jesus Pla Alonso

El discurso del Dr. Pla tuvo por titulo “Las rutas MAPK en Candida albicans: el
sistema nervioso de un hongo patégeno” En esta conferencia, el Dr. Pla resumio
toda su trayectoria cientifica de décadas en una presentacién concisa y clara.
Su grupo es uno de los lideres en el estudio de areas de investigacion aplicada
centradas en hongos patégenos, como son la busqueda de nuevos antimicoticos
y dianas antifungicas, estudio de las vias de transduccion de sefiales MAPK en
la virulencia de la levadura patogena Candida albicans, y en la caracterizacion
de la respuesta inmunitaria desarrollada frente a esta levadura, no solo como
patégeno, sino también durante la etapa como comensal en el tracto intestinal.

Desde la SEM, y en especial, sus compafieras y comparfieros de la Junta Directiva
del Grupo Especializado en Biologia de Microorganismos Patégenos, queremos
felicitar al Dr. Pla por el nombramiento y su trayectoria. Mas alla del mérito
individual, este tipo de reconocimientos ponen en valor la calidad cientifica de los
miembros de la SEM. Por ultimo, animamos a todos los jévenes investigadores
de la SEM a que visualicen el acto arriba mencionado, ya que es una exposicion
extraordinaria de cémo desarrollar una vida cientifica en todas sus etapas y que
seguro servira de ejemplo y motivacién para todas aquellas personas que deseen
desarrollar una carrera investigadora.

Y -
e SIS

SOCIEDAD ESPANOLA DE
MICROBIOLOGIA ANIVERSARIO



https://www.ranf.tv/index.php/video/650/toma-de-posesion-como-academico-correspondiente-del-ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-abril-de-2021/
https://www.ranf.tv/index.php/video/650/toma-de-posesion-como-academico-correspondiente-del-ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-abril-de-2021/
https://www.ranf.tv/index.php/video/650/toma-de-posesion-como-academico-correspondiente-del-ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-abril-de-2021/
https://www.ranf.tv/index.php/video/650/toma-de-posesion-como-academico-correspondiente-del-ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-abril-de-2021/
https://www.ranf.tv/index.php/video/650/toma-de-posesion-como-academico-correspondiente-del-ilmo-sr-d-jesus-pla-alonso-23-de-abril-de-2021/
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La Microbiologia en sellos

XXXI. Elaboracion del Queso

Después de tantos articulos dedicados a las grandes pandemias que han azotado a
la humanidad, es hora de tratar otros temas microbiolégicos mas positivos para el
hombre. Creo que eso mismo pensaba Roberto Kolter, cuando en plena pandemia
de coronavirus en Estados Unidos, escribi6é un articulo en su blog de la ASM titulado
“A Short History of Yogurt”. Por ello, he pensado empezar a escribir articulos sobre la
biotecnologia microbiana o como antiguamente se llamaba Microbiologia Industrial

y los sellos. A diferencia de otros temas de matiz mas clinico, hay pocas ediciones de
sellos postales dedicadas a las aplicaciones beneficiosas de microorganismos sobre
nuestra sociedad, pero creemos que el tema es interesante y merece unos articulos.
Empiezo esta serie con la historia y microbiologia de productos lacteos: quesos,
yogures y otros derivados.

El nombre del queso proviene de la
palabra griega fornos, asi se llamaba al
cesto para los quesos y de ella derivan
el fromage francés, fortmatge catalan
y el formaggio italiano, y la palabra
latina caseus de donde proviene el
queso espafiol, el cheese anglosajén y
la caseina, principal fosfoproteina de
la leche y del queso. En el origen del
queso no hay certezas, solo algunas
hipétesis y/o leyendas. Una vez que
el hombre domestic6 a los primeros
animales (la cabra y la oveja primero
y mas tarde la vaca), es légico pensar
que el queso surgié como una manera
para conservar la leche. Dicho esto,
lo mas probable es que aquellos
habitantes del Neolitico, consiguieran
transformar la leche de sus cabras y
ovejas en queso, aunque no tengamos
testimonio escrito ni pictografico de
ello. Lo que si se ha encontrado en
2012 son restos de vasijas agujereadas
(Kuyavia, Polonia) datadas alrededor
del afio 7000 a.C., que pudieron haber
sido utilizadas a modo de tamiz o
colador para separar el suero del
requesén. Ademas, esto es lo que
revelan los restos de grasas de origen

lacteo encontrados en los analisis de
estos fragmentos de recipientes (Fig.
1-A). La leyenda mas extendida de
cémo se elabor6 el queso se refiere
a un mercader arabe que mientras
realizaba un largo viaje por el desierto,
guardé leche en un recipiente hecho
a partir del estébmago de un cordero.
Con el vaivén y el traqueteo de la
marcha, la leche se fue agitando dentro
del odre, donde el cuajo, la enzima
renina presente en el estdbmago de los
rumiantes, provocé que se separara
el suero de la cuajada. El calor del
desierto hizo el resto, al consumirla vio
que estaba coagulada y fermentada.
Encontramos otra referencia
interesante en el Cédigo legal de Lipit
Ishtar, gobernante de la ciudad-estado
de Isin (afio 2100 a.C.), en la que se
indica a qué precio se vendia el queso,
lo que nos hace pensar que el queso
era ya por aquel entonces un producto
habitual de trueque o compraventa. La
mitologia griega también se atribuye
su origen: fueron los Dioses del Olimpo
quienes ensefiaron a los humanos a
elaborar el queso como un regalo para
los hombres. Esa leyenda asegura que

el pastor Aristeo, hijo de Cirene y Apolo,
fue quiéninvento el queso: selo ensefié
el centauro Quiréon. También griega es
la leyenda de que fue Amaltea, nodriza
de Zeus, a quien trasamamantar al dios
nifio le rezumaban los pezones, y se le
ocurrié elaborar queso. Las primeras
referencias no mitologicas sobre la
elaboracion de queso proceden de
la India; en concreto, de su Rig-Veda,
himnario antiquisimo donde se habla
de la coagulacién de la leche. No
obstante, los hallazgos arqueoldgicos
mas antiguos que existen sobre la
elaboracion del queso se encontraron
en el Antiguo Egipto, donde se cree
que se elaboraban quesos frescos
similares al requesén, batiendo leche,
almacenandola en sacos de piel de
cabra y filtrandola en esteras de cafia.
En la antigua Mesopotamia aparecio
un friso sumerio conocido como “La
Lecheria” (Fig. 1-B), dentro del templo
de la diosa de la vida Ninchursag, en él
se describe con detalle la produccion
del queso, desde el ordefio, el batido o
el almacenaje. Esto es compatible con
el escrito en unas tabletas de arcilla del
patesi Gudea, gobernador de Sumeria,

Fig. 1.- (A) Reliquia ceramica encontrada en Polonia datada 7.000 afios a.C; (B) “La Lecherfa”, friso sumerio de unos 3.000 afios a.C. Museo Na-

cional de Irak (imagenes de dominio publico).




hace cinco mil afios: Son gratos a los
dioses y a los hombres de mérito estos
diez alimentos de la tierra: oveja, higos,
paloma, ddtiles, pato, pescado, manteca,
pepinos, pastel de miel y queso.

A partir de aqui, lo mas probable es
que el queso viajara desde Oriente
Medio a Greciay Roma, donde gozé de
mucha popularidad. Cada civilizacion
lo ha elaborado a su manera, siendo
de los mas antiguos el queso arabe o
kishk, hecho con suero desecado de
leche de cabra. En la antigua Grecia
no se comia so6lo sino mezclado con
harina, miel, aceite, pasas y almendras,
y ademas, descubrieron que el latex de
los higos era otra manera muy efectiva
para cuajar la leche. Los romanos lo
incluian en su dieta condimentandolo
con tomillo, cilantro, pimienta, pifiones
y otros frutos secos. Este alimento,
fue el primer derivado lacteo que
consumi6é el hombre y uno de los
primeros productos conservados;
mas tarde, se aprendi6é a acelerar los
procesos de solidificacion de la leche
mediante jugos y extractos vegetales
que la cuajaban. Durante siglos el
mercado del queso mas importante
del mundo fue Roma. Si al principio
s6lo se comercializaba queso fresco
0 cuajadas, en Roma empezaron a
degustarse los quesos afiejos, hubo
distintas formas de prepararlos, una de
ellas era sazonarlos con vino o vinagre.

Con la expansién del Imperio Romano,
el queso se extendi6 por gran parte
de Europa y llegd a regiones que
empezaron a desarrollar sus propias
recetas. A medida que los pueblos
barbaros invadian el antiguo Imperio
Romano, éstos traeran consigo
sus técnicas queseras. Los vikingos
propiciaron que los conocimientos

de los queseros escandinavos
fueran transmitidos a los paises
Balticos, Inglaterra y Normandia.
Posteriormente, las cruzadas

establecieron un lazo entre Bizancio
y las culturas arabes con Europa
Occidental, donde el intercambio
de conocimientos sobre el queso
parece evidente. En la Edad Media, las
ordenes religiosas se convirtieron en
importantes zonas de actividad agricola
y el queso adquirié una importancia
durante los muchos dias de ayuno en
los que se prohibia comer carne, por
lo que se crearon diferentes tipos de
queso, asi aportaban variedad a su
limitada dieta (Fig. 2). Durante la Edad
Media, entre las distintas obligaciones
de la mujer, estaba saber hacer queso.
Es resefiable un testimonio en letra
visigotica -del afio 980 d. C.- escrito por
un monje encargado de la despensa

del Monasterio de los Santos Justo y
Pastor (La Rozuela, Ledn), bautizado
con el nombre Nodicia de Kesos, sobre
quesos entregados a unas y otras
personas, tal vez como pago de alguna
obra o trabajo. En todos los libros de
la época que recogen alguna entrada
sobre trashumancia, peregrinos y el
Camino de Santiago (finals. IX). Se habla
también de la rica variedad de quesos
que inunda toda la cornisa cantabrica
y otras zonas (quesos gallegos,
asturianos, cantabros, castellanos,
vascos, havarros |y aragoneses).
Gonzalo de Berceo, en el s. Xlll, hace
referencia a los “quesos cameos” (o
cameros), de La Rioja, en una de sus
obras. Haremos una especial mencién
del “Tacuinum Sanitatis”, unos cdodices
que se escribieron en el norte de Italia
entre los afios 1380 y 1400 tomando
de base la obra del médico arabe del
siglo XI Ibn Butlan, quien a su vez se
inspiré en los tratados hipocraticos
griegos de los s. Vy IV a.C. Este codice
versaba sobre salud y bienestar y
tenia, explicaciones o consejos acerca
de los beneficios y los perjuicios de
los alimentos y las plantas, asi como
apartados con  recomendaciones
sobre el ejercicio, el descanso o la
salud mental. En él se dedican varios
capitulos a la elaboracién del queso,
el requeson, el queso fresco, el trabajo
de los artesanos queseros, el ordefio
y la leche dulce. Sin duda alguna, ésto
nos permite hacernos a la idea de la
gran importancia que el queso y su
elaboracion tenfan en la alimentacion
y en la sociedad de esta primera etapa
de la Edad Media.

Fig. 2.- Bosnia y Herzegovina, Administracion
de Croacia (2012), Catalogo Michel n® 336.

A finales de la Edad Media, y en los
albores del Renacimiento, venecianos
y holandeses comienzan a desarrollar
el comercio internacional. Con el
descubrimiento del Nuevo Mundo, se
abren nuevas rutas en las que el queso
es una de las muchas mercancias que
se comercializan. Con la mejora de la
economialos nucleos urbanos retoman
importancia volviendo las ferias y los
mercados, donde aparecen multitudes

de quesos con nombre propio (Fig.
3): Gorgonzola (IT), Roquefort (FR),
Grana (IT), Epoisses (FR), Beaufort (FR),
Brie (FR), Camembert (FR), Cheddar
(UK), Gruyére (SW), Limburguer
(BG), Appenzeller (SW), Maroilles
(FR), Mozzarella (IT), Parmesano (IT),
Comté (FR), y Gloucester (UK). Algunas
referencias a quesos espafioles en
esta época son los quesos Tronchén
(Teruel), Casin (Asturias), Roncal
(Navarra), Cebreiro (Galicia), Afuega’l
pitu (Asturias), y Casar (Caceres).

En el s. XIX, el queso se convierte en un
producto indispensable en las mesas
mas refinadas. Por ello, Suiza abrid
la primera fabrica para la produccién
industrial de queso en 1815. Sin
embargo, fue en Estados Unidos
donde la produccién quesera se realizd
a gran escala debido a Jesse Williams.
Este granjero de Rome (Nueva York)
empez6 a fabricar queso, creando una
cadena de colaboraciéon con las granjas
cercanas para que le dejaran utilizar su
leche. Esta asociacion de granjas fue
un factor clave en la industria quesera
estadounidense y continué siéndolo
durante décadas.
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Fig. 3.- Tipos de queso italianos, de arriba a
abajo: Gorgonzo\a [talia (2011), Cata\ogo Uni-
ficato n° 3276; Parmesano, Italia (2011), Ca-
talogo Unificato n® 3277; y Mozzarella, Italia
(2011), Catélogo Unificato ne 3278.




Al principio se utilizaba leche cruda, pero en la década de
1860 Louis Pasteur y Claude Bernard (Fig. 4) descubrieron la
técnica de la pasteurizacion, que permitia reducir los agentes
infecciosos que pudiera tener la leche, cambiando asi el
proceso de la elaboracion del queso. Empez6 a mezclarse
leche dedistinta procedenciaydistintos rebafios para obtener
un producto homogéneo y disminuyé considerablemente el
riesgo de apariciéon de organismos que pudieran estropear
el proceso.

PP

Fig. 4.- Izquierda: Louis Pasteur, Saint Pierre et Miquelon (1995), Cata-
logo Yvert et Tellier n® 609; Derecha: Claude Bernard, Francia (1978),
Catalogo Yvert et Tellier n° 1990.

La seleccion del organismo de cultivo iniciador se basa en
la tradicion, el sabor y la textura caracteristica del queso,
asi como en el grado de acidez deseado durante el proceso
de elaboracién y terminacién del mismo. Los cultivos
iniciadores mas comunes estan compuestos por un grupo
de bacterias Gram-positivas, catalasas negativas, inmdviles,
microaerofilicas o anaerdébicas, que fermentan el aztcar con
la produccién de acidos, siendo el acido lactico uno de los
predominantes, junto con el acido acético, el acido féormico y
el acido propidnico. Las bacterias acido-lacticas mas utilizadas
industrialmente en la elaboracion del queso como cultivos
iniciadores pertenecen a las especies Lactococcus lactis y L.
cremoris; Lactobacillus casei, L. paracasei, L. delbrueckii, L.
helveticus y L. acidophilus; Streptococcus thermophilus y S.
faecium; Enterococcus spp., Pediococcus spp., y Leuconostoc
lactis y L. mesenteroides. Estos microorganismos iniciadores
seran los responsables de la aparicion de los aromas y
sabores, de la acidificacion del producto y de la formacion
de ojos, entre otras caracteristicas. En los quesos de leche
cruda estaran naturalmente presentes en la misma, en los
pasteurizados se afiadiran exégenamente. Los quesos suizos
se caracterizan por el uso de las bacterias Propionibacter
shermanii, que producen burbujas de diéxido de carbono
tras fermentar el lactato, y producen acido propidnico que
les da su tipico sabor y dotan al queso de agujeros, como en
el caso del queso Emmental (Fig. 5). En quesos holandeses,
como el Gouda (Fig. 5), la composicién microbiana es muy
compleja formada por miembros de los géneros Lactococcus,
Leuconostoc,  Lactobacillus,  Pediococcus,  Staphylococcus,
Brevibacterium, Brachybacterium, Chryseobacterium,
Mucilaginibacter, Bacteroides, Loriellopsis, Agrobacterium,
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Fig. 5.- De Izquierda a Derecha: Emmental: Suiza (2018), Catalogo Mi-
chel n°® 2577, Gouda: Palses Bajos (2012_/), Catalogo NVPH n°2757;
Feta: Grecia (2008), Catalogo Michel n® 2476.
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Escherichia, Leclercia, Raoultella, y Pseudomonas. En el
caso del queso griego Feta, la microbiota predominante
es Lactobacillus plantarum, L. brevis, L. coryniformis, L.
fermentum, Streptococcus thermophilus y Lactococcus spp.

En la elaboracién del queso, pueden diferenciarse dos
etapas principales: la formacion de la cuajada y su
maduracion. La cuajada se forma como resultado de la
coagulaciéndelas proteinasdelaleche,comoconsecuencia
de un proceso microbiolégico debido a la acidificacién del
medio por parte de las bacterias lacticas. También puede
utilizarse para este mismo fin una enzima conocida como
renina, que se extrae del estbmago de los rumiantes. La
posterior maduracion de la cuajada es un proceso muy
complejo y variable, en funcién de la clase de queso que
se elabora. Esta basado en procesos de degradacién de
las proteinas y grasas que confieren el sabor y aromas
caracteristicos, empleandose hongos y levaduras como:
Penicillium roqueforti y P. candidum; Endothia parasitica;
Aspergillus niger y Torelospora delbrueckii. Las especies
de levaduras mas frecuentes, que actian como agentes
coagulantes (cuajantes) incluyen: Debaryomyces hansenii,
Geotrichum candidum, Saccharomyces cerevisiae y S. kéfir,
Kluyveromyces marxianus 'y K. thermotolerans, Candida
valida, y Torula kefir.

En algunos casos, estos microorganismos desempefian
papeles muy especificos en la maduracién de los quesos;
entre otros, el color azul y aromas peculiares de los
quesos azules son consecuencia del crecimiento de ciertos
hongos del género Penicillium en toda la masa del queso.
P. camemberti es el principal componente microbiano del
queso Camembert (Fig. 6-A), presente en la superficie
y responsable de una reaccién en cadena en el corazén
del queso. La reaccién se produce cuando se fermenta el
acido lactico, un proceso que hace al queso mas acido en
la superficie que en el centro, lo que provoca que los iones
fosfato y calcico se concentren en la superficie, asi como
moléculas de amoniaco. Otros quesos como el Epoisses
(Fig. 6-B) o el Limburger son madurados por Brevibacterium
linens. Este microorganismo les confiere ese olor “a pie”
al producir moléculas como el acido butirico o el acido
valérico. De hecho, esta bacteria es también responsable
del verdadero olor de los pies, ya que forma parte de
la microbiota de la piel humana. En el caso del queso
Roquefort (Fig. 6-C), sus caracteristicas organolépticas se
debe a la accién de la especie Penicillium roqueforti, un
hongo caracteristico de algunas cuevas francesas.
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Fig. 6.- A: Camembert, Francia (2003), Catalogo Yvert et Tellier n® 3562;
B: Epoisses, Francia (2009), Catélogo Yvert et Tellier n° COL 10-07; G
Roquefort, Francia (2006), Catalogo Yvert et Tellier n® 3885.




En el caso de quesos espafioles solo he
encontrado dos materiales filatélicos
referentes a los tipos de quesos
con D.O: el queso manchego y el de
Picon Bejes-Tresviso (Fig. 7). El queso
manchego se caracteriza por poseer
un proceso de maduracién propiciado
por la accion de especies de los
hongos Penicillium, Mucor, Geotrichum
candidum, Cladosporium herbarum 'y
Cephalosporium spp. Por el contrario,
el queso de Picon Bejes-Tresviso es un
queso azul madurado en cuevas calizas
de la comarca de Liébana (Cantabria),
y durante su maduracién entre 5y 10
°C, Brevibacterium linens crecerd en
el exterior del queso, mientras que
Penicillium spp., lo hara en el centro del
queso.

Por el contrario, nuestro pais vecino,
Portugal ha dedicado varias ediciones
filatélicas a las variedades de quesos
portugueses (Figs. 8 y 9). Los quesos
mas importantes son: Serra de
Estrela, Rabacal, Azeitao, Sao Jorge y
Cabra Transmontano (Fig. 8). Estos
quesos son elaborados a partir
de cultivos iniciadores, siendo los
microorganismos mas importantes:
Lactococcus lactis, L. casei subp. casei,
L. casei subp. pseudoplantarum,
Lactobacillus paracasei subsp. paracasei,
L. plantarum, L. brevis, L. curvatus,
Enterococcus  faecium,  Leuconostoc
mesenteroides, L. dextranicumy L. lactis).

En 2011, Portugal edité otra serie
dedicada a los quesos, que incluian
a: Pico, Castelo Branco, Serpa, Nisa
y Terrincho (Fig. 9). Estos quesos
son elaborados a partir de cultivos
iniciadores,siendolosmicroorganismos
mas importantes: Lactococcus lactis
subsp. lactis, Lactobacillus paracasei
subsp. paracasei, L. plantarum, L. brevis,
L. curvatus, L. acidophilus, L. delbrueckii
subsp. lactis, L. delbrueckii subsp.
delbrueckii, Leuconostoc mesenteroides
subsp. mesenteroides, y Pediococcus
spp. En el caso de Castelo Branco
la pigmentaciéon es producida en la
maduracion por la levadura Yarrowia
lipolytica.
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Fig. 7.- Quesos con D.O. espafioles: Tipo manchego, Espafia (2016), Catalogo Edifil n° 5061;
Picon Bejes-Tresviso, Espafia (2019), Catalogo Edifil'n® 5343.
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Fig. 8.- Quesos portugueses, Serra de Estrela, Portugal (2010), Catdlogo Michel n° 3132; Ra-
bacal, Portugal ZOWO% Catalo%o Michel n°® 3131; Azeitao, Portugal (20T0), Catalogo Michel n°
3133; Sao Jorge, Portugal (2010), Catalogo Michel n° 3135, y Cabra Transmontano, Portugal

Fig. 9.- Quesos portugueses, Pico, Portugal (2011), Catalogo Michel n® 3598; Castelo Branco,
Portuga\EZOHg, Catalogo Michel n®3597; Serpa, Portugal( 118, Catalogo Michel n°3596; Nisa,
Portugal (2011), Catalogo Michel n® 3599, y Terrincho, Portugal (2011), Catalogo Michel n° 3600.
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Abriendo caminos en la industria farmaceutica ll:
Farma Leaders Talento

Con la entrevista del mes pasado, JISEM mostré uno de los
muchos ejemplos de la transicion Academia-Farma. En este
numero, presentamos a Inés Martinez e Irene Campo, y a la
plataforma que han fundado: Farma Leaders Talento (FLT). Con
mas de 2000 miembros registrados y 6000 seguidores, FLT nace

con la intencion de conectar a los miembros de la industria
farmacéutica y ofrecer posibilidades de desarrollo profesional a
través de la colaboracion. Hoy sus fundadoras nos cuentan como
un joven microbidlogo puede aprovecharse de la oportunidad

que ofrece FLT.

Vuestras trayectorias comenzaron,
respectivamente, con un grado
“clasico” en Farmacia y Biotecnologia
en Madrid y Zaragoza, ¢qué os queda
de lo aprendido en la carrera a nivel
personal? Y ;qué aprendisteis alli que
os haya servido para la “aventura” de
FLT?

De nuestra época universitaria hemos
aprovechado el bagaje cientifico para
adaptarnos a nuestros puestos en la
industria farmacéutica. Si es cierto
que las capacidades de laboratorio
no son en nada aplicables en tu dia
a dia en las unidades de negocio,
pero si comprender las patologias o
los farmacos. Estar acostumbradas
a la lectura y analisis cientifico es de
gran ayuda a la hora de trabajar con
interlocutores cientificos. Por otro lado,
haber experimentado la universidad
como cualquier otro estudiante de
Espafia, nos ha permitido conocer
las necesidades de orientacién que
tienen los estudiantes para enfocar
su carrera profesional. Es por eso por
lo que llevamos a cabo las Jornadas
de Puertas abiertas en la Industria
Farmacéutica.

¢{Qué os llevé a interesaros por el
mundo de la Farmacia y el negocio
farmacéutico? ;Hubo alguien o algo
que despert6 esa inquietud?

Mas bien en nuestro caso, fue una
ecuacion de descarte. Teniamos claro
gue querfamos seguir en contacto
con el mundo cientifico, sin embargo,
ambas  habiamos  experimentado

Logo de Farma Leaders Talento,
mas informacién en su

Inés Martinez e Irene Campo, fundadoras de FLT.

que el trabajo de laboratorio no encajaba con nuestras actitudes y aptitudes.
De todas formas, podemos decir que encontramos la industria farmacéutica
por casualidad. En nuestros tiempos de vacaciones después de la carrera
encontramos los masters de acceso a la industria que luego cursamos. Fue una
apuesta personal, que ha resultado mucho mejor de lo que esperabamos.

Estaréis cansadas de responder a esta pregunta, pero... ;C6mo surgi6é FLT?
¢Cual fue vuestra motivacién e inspiracién para comenzar este proyecto?

Surgié gracias a que ambas queriamos involucrarnos en la organizacion del
mastery tomar el papel de presidentas de nuestra clase. Decidimos presentarnos
como co-presidentas y nuestros compafieros del master nos eligieron como
tal. Una vez nombradas, comenzamos enseguida a pensar en como podiamos
aprovechar estos valiosos contactos para, entre todos, potenciar nuestro
desarrollo profesional. Es por ello por o que empezamos a pensar un montén de
iniciativas: ir juntos a congresos, hacer quedadas para socializar, compartir ofertas
de empleo... Se nos ocurrié en un momento dado que este tipo de comunidad
le podia interesar a otros profesionales de la industria, asi que decidimos abrirla
al mundo, y hasta dia de hoy no podriamos estar mas agradecidas de la acogida
que ha tenido.



https://farmaleaderstalento.com

Si tuviéseis que convencer a alguien
paraunirse a FLT sin que os conociese
de nada en dos frases, ;qué diriais?

Buen rollo, desarrollo profesional, y
grandes oportunidades. ;Qué mas
quieres?  ;Personas  maravillosas?
También tenemos de eso.

;Qué dificultades encontrasteis
durante la creacién de FLT? (Fue
sencillo comenzar esta aventura?

Lo mas complicado fue rentabilizar
procesos (estamos todavia en ello).
Desde el comienzo fueron muchas
horas de trabajo que poco a poco
hemos ido descubriendo la manera de
hacerlas mas eficientes y, sobre todo,
mas valiosas para los miembros. Por
otro lado, FLT se cred justo un dia antes
de que declararon el estado de alarma.
Por tanto, todas nuestras actividades

tuvieron que ser Vvirtuales. Todos
echdbamos de menos el contacto
humano, sin embargo, supimos

hacer de la cuarentena un momento
idéneo para desarrollar el habito del
aprendizaje constante.

¢Como se traslada esta idea
aparentemente tan abstracta de
“comunidad” o “colaboracién” a la
realidad del sector farmacéutico en
Espafa? ;Qué apoyos institucionales
o privados habéis tenido en este
camino?

La idea de la colaboracion, a nuestro
modo de ver, no es solo aplicable en
la industria Farma, sino que debe ser
la manera de avanzar en todos los
sectores. La Farma es un sector con
mucho potencial de innovacién, pero
no se estaba explotando todo el talento
que existe en él. Nosotros hemos
comprobado absolutamente que, si
tu das, se te devuelve multiplicado por
dos. Y esto es de agradecer. Haciendo
un pequefio guifio a la microbiologia:
no es una bacteria sola la que puede
sobrevivir, sino que es la fuerza de la
comunidad la que le lleva a ello. En
cuanto a los apoyos institucionales,
hasta el dia de hoy hemos tenido
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apoyo tanto de Farmaindustria (la Asociacion Nacional Empresarial de la
Industria Farmacéutica) como de varias empresas farmacéuticas. Pero seguimos
trabajando para que lafilosofia de la colaboracién de FLT cale en mas instituciones
y organizaciones.

¢Habrias imaginado cuando empezasteis que FLT llegaria a crecer hasta la
comunidad que es hoy? Dadnos unos pocos datos de la situacién actual de FLT.

Jamas imaginamos que iba a tener tan buena acogida, una y otra vez nos encanta
recordar lo agradecidos que estamos por todos los miembros que forman parte
de esta comunidad colaborativa. A dia de hoy contamos con 2.000 miembros
registrados y 6.000 seguidores en LinkedIn. ;Quién nos lo iba decir cuando
comenzamos hace un afio con 36?

¢{Qué hacéis en FLT? ;Cuales son las actividades principales o puntos de
encuentro de la comunidad?

Quiza nuestra actividad mas icénica sean los Cafés Quincenales: charlas cada dos
domingos en las que damos a conocer distintos departamentos de la industria,
habilidades que se necesitan para trabajar o charlamos sobre nuevas tecnologias
y tendencias del sector. Y lo mejor de todo, es que estas charlas json impartidas
por miembros de la plataforma! También llevamos a cabo debates con grandes
lideres del sector, sesiones de Networking o talleres en los que practicar las
habilidades necesarias para el desarrollo profesional. Compartimos ofertas de
empleo, articulos interesantes, formaciones y todo aquello que creemos que
puede aportar valor a la comunidad.

¢;Qué beneficios habéis visto que tiene pertenecer a FLT en los miembros que
ya han pasado por la comunidad?

Lo mejor de todo son las sinergias que se generan entre los miembros. Hemos
visto que la gente tiene muchas ganas de aportar y de ayudarse. Es maravilloso
ver que gracias a esta colaboracién consiguen acceder a puestos de trabajo que
no creian posibles, o incluso destapar habilidades que nunca crefan que pudiesen
poner en marcha. En general nos enorgullece mucho ver como miembros salen de
su zona de confort, y como esto les ayuda a crecer personal y profesionalmente.

¢:Por qué le recomendariais a un joven investigador en Ciencias de la Vida
interesado en el mundo Farma que nos esté leyendo que se sumase a FLT? ;Qué
podria “sacar” de ello? ;Qué tendria que hacer para unirse a la comunidad?
¢;Cuesta dinero?

Si es una persona con inquietud y ganas de estar actualizado, y sobre todo de
querer compartir su conocimiento con todos los demas, la comunidad FLT es su
sitio. Sobre todo, nos encantan las personas apasionadas, y que saben transmitir
esta pasion con fuerza y energia a los que le rodean. En FLT puedes encontrar
un conocimiento global de cémo se organiza el sector. Por ello, trabajes tanto en
departamento médico como en marketing, ventas, finanzas o donde sea, podras
tener una visién muy holistica. Y sobre todo explorar todas aquellas areas que
sean desconocidas jQue nadie se quede sin probar algo porque no lo conoce!
Unirse ala comunidad es totalmente gratuito, lo que si es imprescindible es estar
trabajando ya dentro del sector o querer introducirse en el mismo. Y por otro
lado jvenir con energia e ideas a raudales!

Basandonos en vuestra experiencia, tanto antes como durante FLT, ;qué
diferencia el mundo Farma de la investigacién? Si alguien quisiera dar el paso,
¢seria sencillo? ;Qué necesitaria? ;C6mo podria apoyar FLT en esto?

La manera de trabajar en Farma es totalmente distinta. Es un entorno muy
dinamico, cambiante, incierto y que de un dia para otro te pueden haber echado
para abajo un proyecto. Y tienes que saber cbmo recomponerte y enfocarte en
el siguiente reto. También es un entorno en el que se necesita ser muy proactivo
y, en algunas posiciones, tener buenas dotes sociales y de comunicacion. Para
todos aquellos que quieran dar el paso a la industria Farma el primer paso es
la introspeccion: ver si tu perfil tiene cabida en este sector, y dentro del sector
donde encajas mejor y puedes explotar al maximo tus fortalezas. Por ello, en
la comunidad estamos constantemente intentando dar esa vision 360° de la
industria.




Texto: Manuel Sdnchez

m.sanchez@goumh.umh.es
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://podcastmicrobio.blogspot.com/
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Biofilm del mes

Virus

Director: Aashiq Abu (2019)
Ficha cinematogréfica en la IMDB.

Hace poco he publicado en la Revista de Medicina y Cine un
articulo sobre las peliculas en las que se recrea la epidemia
de una enfermedad infecciosa. Al prepararlo me encontré
con una referencia a esta reciente pelicula india que relata
el brote de virus Nipah que se dio en el estado de Kerala
en mayo del afio 2018. El brote afecté a 19 personas y
comenzd con un paciente que fue admitido en urgencias
en el Hospital Universitario de la ciudad de Kozhikode.
Tras el rastreo de contactos se establecié una cuarentena
que afectd a 2000 personas de los distritos de Kozhikode y
Malappuram. Algunos de los pacientes fueron tratados con
el anticuerpo monoclonal M 102.4, sin embargo, tan solo
dos consiguieron recuperarse, el resto fallecié. El brote se
declar6 terminado el 10 de junio de 2018.

La pelicula me recordé mucho a la produccién nigeriana
93 dias (NoticiaSEM 146) porque de nuevo tenemos aqui
la historia de un brote virico dentro de una ciudad y del
esfuerzo de las autoridades sanitarias para controlarlo
y evitar que se extienda por un area superplobada.
También acaba siendo un homenaje a todos aquellos
que intervinieron durante la crisis, pero a diferencia de
la produccion africana en la que los actores interpretan
a personajes reales, aqui todos los nombres son ficticios,
aunque la situacion haya sido real. Otra diferencia es que
no es una historia lineal, sino que hay numerosos flashbacks
para explicar el trabajo de los “detectives sanitarios” que
intentan establecer cobmo se infecto el paciente cero y a
partir de él, cobmo se establecio la cadena de contagios.

No sé hasta qué punto la pelicula refleja la realidad de los
servicios sanitarios de la India, pero viendo la pelicula lo
cierto es que te sorprendes de que el virus Nipah no se
extendiera mas. En la sala de urgencias del hospital los
médicos atienden a los pacientes con ropa de calle, las
batas son inexistentes y los residuos médicos se acumulan
en la calle en cantidades industriales. El paciente cero llega
con un cuadro febril, dificultad para respirar, vomitos y
convulsiones. También tiene una severa hipertension,
aunque eso es un fallo de la pelicula, ya que no es un
sintoma de la infeccién por Nipah. Inicialmente creen que
los pacientes tienen dengue o rabia, pero finalmente el
diagnéstico molecular les confirma de que se trata del virus
Nipah. A partir de ese momento es cuando todos empiezan
a usar EPIs, a establecer las medidas de cuarentena y a
realizar las labores de rastreo. Hay una serie de reuniones
con los responsables politicos para intentar establecer si
el origen del brote es natural, ya que incluso se baraja la
hipétesis de que sea un ataque bioterrorista intencionado.
Tambiénseestablecenlasmedidasnecesarias parainformar
ala poblaciony evitar el panico, sobre todo incidiendo en el
hecho de que no se coma fruta que haya sido mordida por
murciélagos frugivoros, ya que son el reservorio natural
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del virus. Poco a poco, realizando una labor de auténticos
detectives, van estableciendo las cadenas de contagio hasta
que finalmente llegan a la conclusiéon de que el paciente
cero se infecté porque manipuld a un murciélago frugivoro.

Me sorprendié encontrarla en YouTube con subtitulos en
inglés. No sé por cuanto tiempo estara disponible, pero si
se tiene ocasion y tiempo (dura 2 horas y media), creo que
merece la pena verla si estamos interesados en el tema de
los brotes de virus emergentes.



http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://podcastmicrobio.blogspot.com/
https://revistas.usal.es/index.php/medicina_y_cine/article/view/rmc202016e311326
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6069317/
https://www.semicrobiologia.org/storage/secciones/publicaciones/noticias/146.pdf
https://academic.oup.com/cid/article-abstract/71/1/152/5598918?redirectedFrom=fulltext
https://youtu.be/PCd49Lccw6c
https://www.imdb.com/title/tt8941440/
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Proximos congresos

< Evento © Fecha 9 Lugar & Organiza © Web
]

World Microbe Forum 20-24 junio 2021 virtual ASM-FEMS https://www.
worldmicrobeforum.org

XXVIII Congreso 28 junio-2 julio 2021 virtual Junta Directiva SEM https://congresosem21.es

Nacional de
Microbiologia (SEM 21)

31st European Congress
of Clinical Microbiology
& Infectious Diseases
(ECCMID)

XXV Congreso Ciudad de la Asuncion, Asociacion

Latinoamericano de Paraguay Latinoamericana de
Microbiologia (ALAM Microbiologia (ALAM)
2020)

The 18" International
Biodeterioration

and Biodegradation
Symposium (IBBS18)

Joseph M. Suflita
Brenda J. Little

XIX.2 workshop sobre
Métodos rapidos y
automatizacion en
microbiologia alimentaria
(MRAMA) — memorial

23-26 noviembre 2021 Josep Yuste Puigvert
Marta Capellas Puig

Carol Ripollés Avila

https://jornades.uab.cat/
workshopmrama

DYCFung
VIl Congreso Nacional 1-3 junio 2022 Valencia Vicente Monedero https://congresos.
de Microbiologia Margarita Orejas adeituv.es/CMIBM_2020/
Industrial y Emilia Matallana
Biotecnologia Microbiana José Luis Garcia
(CMIBM20) Andrew P. MacCabe
XXII Congreso Nacional  12-15 septiembre 2022 Jaén Antonio Galvez https://www.
de Microbiologia de los Magdalena Martinez webcongreso.com/
Alimentos Rosario Lucas xxiicma2020
Elena Ortega
XV Congreso Nacional 7-9 septiembre 2022 Valencia Eulogio Valentin en preparacion

de Micologia Asociacion Espafiola de

Micologia (AEM)

https://www.

th i
13" International extremophiles2020.org

Congress on
Extremophiles
(Extremophiles2022)

XIlll Reunioén Cientifica
del Grupo de
Microbiologia del Medio
Acuatico de la SEM
(XXIIl MMA)

Granada

Inmaculada Llamas
Victoria Béjar

Fernando Martinez-Checa
Inmaculada Sampedro

https://www.
granadacongresos.com/
xiiimma

Molecular Biology of
Archaea. EMBO Worshop

Sonja Albers
Anita Marchfelder

Jorg Soppa

https://meetings.embo.
org/event/20-archaea



http://meetings.embo.org/event/20-archaea
http://meetings.embo.org/event/20-archaea
http://www.granadacongresos.com/xiiimma
http://www.granadacongresos.com/xiiimma
http://www.granadacongresos.com/xiiimma
http://www.webcongreso.com/xxiicma2020
http://www.webcongreso.com/xxiicma2020
http://www.webcongreso.com/xxiicma2020
http://congresos.adeituv.es/CMIBM_2020/
http://congresos.adeituv.es/CMIBM_2020/
http://www.extremophiles2020.org
http://www.extremophiles2020.org
https://www.ibbs18.org
http://alam.science
http://www.eccmid.org
http://www.worldmicrobeforum.org
http://www.worldmicrobeforum.org
https://congresosem21.es
https://jornades.uab.cat/workshopmrama
https://jornades.uab.cat/workshopmrama
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No olvides:
Blogs hechos por microbi6logos para todos aquellos
interesados en “La Gran Ciencia de los mds pequefios”.

Microbichitos:
© http://www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/

Small things considered:
© http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Curiosidades y podcast:
© http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

© http://podcastmicrobio.blogspot.com/

microBIO:
© https://microbioun.blogspot.com/
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