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Nota del Presidente
ANTONIO VENTOSA
Presidente de la Sociedad Espariola de Microbiologia

Inauguracién de la exposicién sobre Microbiologia en el Museo Nacional de Ciencias Naturales. De izquierda a derecha: Asuncidn de los
Rios, Comisaria de la Exposicion, Antonio Ventosa, Presidente de la SEM y Rafael Zardoya, Director del MNCN.

Aunque barajamos en su momento
publicar un libro con motivo del 75 aniver-
sario de la Sociedad Espafiola de Micro-
biologia (SEM), hemos querido que fueran
nuestras tres publicaciones las que refle-
jaran los actos conmemorativos realiza-
dos a lo largo de este 2021. Asi, hemos
ido dando puntual informacién acerca de
diversas actividades conmemorativas a
través de nuestro boletin mensual Noti-
ciaSEM. También hemos publicado un
numero especial de International Micro-
biology (IM) dedicado a nuestro 75 aniver-
sario, bajo el titulo “Shaping the Microbial
World: 75 Years... and Beyond”, del que
ha sido responsable Rafael Giraldo, como
Editor invitado, y que sera publicado en
el niumero de noviembre de IM (Volumen
24, nimero 4 de 2021). Y he dejado para

el final los dos nimeros de SEM@foro del  presentacion del cupon de la ONCE. De izquierda a derecha: Antonio Ventosa, Presidente de la SEM,
presente afio, el nimero 71 que se publicé  Imelda Ferndndez,Vicepresidenta de la ONCE y Rafael Zardoya, Director del MNCN.
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el pasado junio, que estuvo dedicado espe-
cialmente a las actividades y desarrollo
histoérico de los 10 grupos especializados,
del grupo de jévenes investigadores de la
SEM (JISEM) y de la Coleccion Espafiola de
Cultivos Tipo (CECT), y este nimero 72 que
acaba de llegar a tus manos, de diciembre
de 2021, que recoge muchas de las activi-
dades que se han venido realizando a lo
largo de este afio. Hemos querido hacer
una tirada especial en papel tanto del libro
Relatos Microscopicos Il, como de ambos
numeros de SEM@foro, para que lleguen a
todos nuestros socios e instituciones rela-
cionadas con la SEM, y que sirvan como
recuerdo de esta efeméride tan especial
como es nuestro 75 aniversario.

Entre las actividades mas significativas
durante el presente afio, me gustaria
destacar que comenzamos 2021 con una
nueva imagen corporativa, con un nuevo
logotipo tanto de la SEM como de los gru-
pos especializados, y un logotipo especifi-
co de nuestro 75 aniversario, que hemos
venido utilizando durante los diversos
actos realizados. Hemos estrenado nue-
va pagina web, mas dindmica y acorde
con los tiempos, también hemos redise-
flado las publicaciones SEM@foro y Noti-
ciaSEM, que ahora presentan un formato
méas moderno, y por otro lado, tenemos
una mayor presencia en las redes socia-
les, todo ello gracias a la labor del grupo
D+D y a muchas personas implicadas en
esta tarea, que nos ha ocupado bastantes
meses de intenso trabajo.

Por otro lado, aunque nos hubiera
gustado haber podido celebrar nuestro
XXVIII Congreso Nacional de forma pre-
sencial, finalmente tuvimos que decidir
organizarlo en formato virtual debido a la
situaciéon de pandemia, si bien constituyd
un hito en nuestra sociedad, con un
elevado numero de participantes, un
formato muy bien acogido y de una
altisima calidad cientifica, tanto por las
tematicas y conferenciantes invitados,
como por las comunicaciones orales en
sus diferentes modalidades. Y sin lugar
a duda, la otra actividad mas relevante
de este afio ha sido la organizacién de la
exposicién, conjuntamente con el Museo
Nacional de Ciencias Naturales (MNCN),
que precisamente este afio celebra
su 250 aniversario, y que bajo el titulo
“Microbiologia: explorando mas alla de
lo visible” ha podido visitarse en Madrid,
del 9 de septiembre al 8 de diciembre, y
que confiamos que durante 2022 tenga
continuidad, como exposicion itinerante

Inauguracién de

la exposicién. Con
Tomds Camacho,
que amablemente
ha cedido uno de
los 12 microscopios
de Antony van
Leeuwenhoek que se
conservan actualmente,
para su exposicion
en el MNCN.

NOTA DEL PRESIDENTE

Presentacion del sello de Correos. Con Jordi Escruela, Director de Filatelia de Correos.

en otras ciudades de nuestro pais. Por
primera vez el MNCN ha acogido una
exposicion dedicada especificamente a la
Microbiologia; ha sido todo un éxito en
cuanto a visitas, especialmente de los mas
jévenes, y con su participacion en talleres,
actividades relacionadas con el International
Microorganisms Day (17 de septiembre),
la noche europea de los investigadores
o la semana de concienciacion del uso
racional de los antibiéticos. En este
numero pueden encontrar informacién
mas detallada de la misma y aprovecho
nuevamente para agradecer a Asuncion
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de los Rios, Comisaria de la Exposicion,
a Rafael Zardoya, Director del MNCN y a
muchas otras instituciones y personas que
han estado implicadas y han hecho posible
esta exposicion. Entre las actividades
complementarias a la misma destacaria
el ciclo de conferencias y mesas redondas
“Microbiologia en la era del antropoceno”,
que ha podido seguirse tanto de forma
presencial, desgraciadamente con un aforo
limitado, como a través de streaming, y que
se encuentran disponibles a través de la
web de la Sociedad de Amigos del Museo
(https://facebook.com/SAMNCNY).


https://facebook.com/SAMNCN/

NOTA DEL PRESIDENTE

Entrega del diploma a Alvaro San Millén, Premio Jaime Ferrdn de Microbiologia 2021, en el MNCN.

Con Ignacio Lépez-Gofii durante la gala de entrega del Premio CSIC-Fundacién BBVA de Comunicacién

Cientifica 2021.
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Asi mismo, debemos destacar la gene-
rosidad de las instituciones que han
colaborado en los actos de nuestro 75 ani-
versario, y de forma muy especial a aque-
llas que nos han honrado, dedicandonos
lo mas preciado por su parte: un billete
del sorteo de la Loteria Nacional (sorteo de
23 de octubre), un cupén de la ONCE (sor-
teo de 15 de noviembre) y la emisién de
un sello de Correos, que fue presentado
el pasado 16 de noviembre de 2021, con-
juntamente con Jordi Escruela, Director
de Filatelia de Correos y Rafael Zardoya,
Director del MNCN. Agradecemos las ges-
tiones realizadas por nuestro compafiero
Santiago Vega y al grupo D+D, asi como a
Juan José Borrego, que con su amor por
la filatelia nos anim¢ a solicitar a Correos la
edicion de un sello conmemorativo con
motivo del 75 aniversario de la SEM.
De estas y otras actividades realizadas
durante este afio, con motivo de nuestro
75 aniversario, podran encontrar detallada
informacién en este nimero especial de
SEM@foro, entre las que se encuentran
la edicion del segundo volumen del libro
“El desarrollo de la Microbiologia en Espa-
fia”, coordinado por Alfonso V. Carrascosa
y Maria José Baguena, el XXIV Curso de Ini-
ciacién a la Investigacién en Microbiologia
Prof.]. R. Villanueva, organizado por Diego
A. Moreno en Albacete, un articulo acer-
ca del papel de las microbidlogas espa-
fiolas en la SEM, o la entrega del premio
CSIC-Fundaciéon BBVA de comunicacién
cientifica 2021 a nuestro compafiero Igna-
cio Lopez-Gofii, acto al cual tuve el honor
de asistir en representacion de la SEM.

Por ultimo, mi agradecimiento a todos
los que han contribuido y participado acti-
vamente en los actos conmemorativos del
75 aniversario de la fundacion de la SEM,
a todos los socios de la SEM que son los
coparticipes de dicha efeméride y que
han posibilitado que lleguemos a cumplir
nuestros primeros 75 afios, asi como a
Manuel Sanchez, editor de SEM@foro, por
su incansable labor y buen hacer al fren-
te de esta publicacion, y que el proximo
afio sera relevado por nuestra compafiera
Maria Magdalena Martinez Cafiamero, de
la Universidad de Jaén, a quien le deseo
mucha suerte y mi total disposicién en la
que sera una nueva etapa para nuestra
revista.

Antonio Ventosa

Presidente de la Sociedad Espafiola
de Microbiologia



Editorial

MANUEL SANCHEZ ANGULO
Director editorial de SEM@foro

m.sanchez@umh.es

EDITORIAL

Asuncidn de los Rios dirigiéndose a los asistentes a la inauguracion de la exposicion en el MNCN.

Este es el segundo especial de SEM@foro
dedicado a conmemorar el 75 aniversa-
rio de nuestra sociedad. Como siempre,
quiero agradecer vuestro esfuerzo a todos
aquellos que habéis mandado una contri-
bucién y habéis hecho posible la publica-
cién de este ejemplar. Encontraréis entre
sus paginas una serie de articulos sobre las
diferentes actividades en las que la SEM se
ha involucrado a lo largo del afio. Me gus-
tarfa dar una vision personal de alguna de
ellas porque es posible que mis sensacio-
nes sean compartidas por otras personas.

Una de las mas destacables ha sido el
XXVIII Congreso Nacional de Microbiolo-
gfa, en el cual han han participado casi

900 asistentes y se presentaron mas de
450 comunicaciones. Esta era una acti-
vidad de caracter interno, realizada por
microbiélogos para microbiélogos. El con-
greso tuvo que ser celebrado de manera
on-line debido a la situacién sanitaria. Estoy
seguro de que todos hubiéramos preferi-
do el formato presencial pero como dice el
refran, no hay mal que por bien no venga.
Creo que hay que dejar constancia de las
ventajas que ofrece el formato on-line, no
siendo la menor de ellas la econémica. La
que yo destacaria sobre todo es que las
presentaciones quedaron grabadas, lo que
permitia que pudieran ser consultadas
posteriormente por todos los inscritos. Ese
repositorio de grabaciones eliminaba uno
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de los principales problemas que tienen los
congresos presenciales, que es la simulta-
neidad de las sesiones. Todos nos hemos
lamentado alguna vez sobre la coinciden-
cia en el tiempo de dos charlas a las cuales
nos hubiera encantado asistir. Pues bien,
gracias al video ya no tenemos que lamen-
tarnos mas por ello. Tengo claro que el futu-
ro se dirige hacia los formatos mixtos en
los que se intentara combinar lo mejor de
ambos mundos. De hecho, estoy seguro de
gue muchos de nosotros estamos siguien-
do las conferencias y mesas redondas del
ciclo “Microbiologia en la era del Antropoce-
no" gracias al formato on-line. Y que de esa
manera se ha difundido muchisimo mas
que si solo se hubiera celebrado en forma-
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Décimo de loteria y cupdn de la ONCE conmemorativos del 75 aniversario.

to presencial. No me extrafiaria nada si en
un futuro préximo comienzan a proliferar
cursillos de formacion docente sobre como
comportarse delante de las camaras.

El ciclo de conferencias era una actividad
que se celebrdé de manera complementa-
ria a la exposicion “Microbiologia: explorando
mds alld de lo visible" celebrada en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales y cuya res-

ponsable ha sido Asuncién de los Rios. Al
contrario que el congreso, esta ha sido una
actividad de caracter externo ya que se
pretendia dar a conocer nuestras activida-
des al resto de la sociedad. No creo haber
sido el Unico que le ha dicho a todos sus
familiares madrilefios que fueran a ver la
exposicion y que luego les ha preguntado
qué les ha parecido. Aln no tenemos datos
de la asistencia de publico ya que mientras
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Asistentes a la presentacion del sello de correos
dedicado a la SEM. De izquierda a derecha:
Ignacio Lépez-Gofi, Victor J. Cid, Santiago Vega,
Manuel Sdnchez y Magdalena Martinez.

escribo estas lineas la exposiciéon continda
en marcha, pero por lo que sé, creo que ha
tenido una gran afluencia. Y las simpaticas
mascotas parece que han llamado mucho
la atencion a los chavales. Eso me da con-
fianza en que las futuras exposiciones itine-
rantes que salpicaran el territorio nacional
también seran un éxito. En el plano perso-
nal me gustaria destacar la vitrina donde
podia contemplarse uno de los microsco-
pios de Leeuwenhoek y un ejemplar de la
obra Micrographia de Robert Hooke. Ambos
objetos de la coleccién personal de Tomds
Camacho, que ademas nos relatd la historia
de cémo consiguié el primero de los obje-
tos (la historia puede leerse en este enlace:
shorturl.at/bzBR8). Fue realmente emocio-
nante contemplar en un mismo lugar el ins-
trumentoy el libro que dieron nacimiento a
la ciencia de la Microbiologia.

Otra forma de acercarse a la sociedad
ha sido conseguir la dedicatoria de un
billete del sorteo de la Loteria Nacional,
un cupon del sorteo de la ONCE y un sello
de Correos. Aqui hay que mencionar las
distintas gestiones realizadas por Santia-
go Vega. Es probable que aparecer en algo
tan mundano no despierte una vocacion
cientifica, pero como a mi me gustan los
refranes, también estoy convencido de que
un grano no hace granero, pero ayuda al
compafiero. Esas actividades nos han dado
visibilidad entre el gran publico, igual que
nos da visibilidad la aparicién de muchos
de nuestros compafieros en los medios de
comunicaciéon de masas. Algo que ha sido
bastante frecuente debido a la pandemia
del coronavirus. Algunos de ellos incluso
han visto recompensados dichos esfuerzos
divulgadores, como es el caso de Ignacio
Lopez-Gofii (premio COSCE a la difusion
de la ciencia 2021, premio CSIC-Fundacion
BBVAy premio Fundacién Lilly) o el propio
Santiago Vega (premio Veterinaria y Nutri-
cion Animal - La Razén).

No sabemos lo que nos va a deparar el
futuro de los proximos 75 afios de la SEM.
Todos esperamos que superaremos esta
pandemia mas pronto que tarde. Lo que si
tengo claro es que ahora mismo la socie-
dad espafiola ha comprendido la impor-
tancia que tiene apoyar a sus cientificos
para enfrentarse a esos retos futuros.
Confio en que seamos capaces de no dejar
pasar esa oportunidad.


http://shorturl.at/bzBR8

ESPECIAL 75 ANIVERSARIO DE LA SEM

Ciclo de conferencias y mesas redondas:
Microbiologia en la era del Antropoceno

MANUEL SANCHEZ
Director editorial SEM@foro

¥ m.sanchez@umbh.es

Conferencia inaugural a
cargo de Ignacio Lépez-Gofii.
“Microorganismos buenos

y no tan buenos”.

Conferencia de Evaristo Suarez
sobre “Microbiota autéctona”.

Dentro de los distintos eventos que se han
celebrado durante el 75 aniversario de la
SEM cabe destacar este ciclo de conferencias
y mesas redondas, financiada a través
de la convocatoria “Cuenta la Ciencia” de
la Fundacién CSIC. Todas ellas fueron
celebradas en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid y simultdneamente
transmitidas on-line. Los diferentes videos
pueden ser encontrados en al pagina

web de “Amigos del Museo” (https://www.
facebook.com/SAMNCNY/), por lo que pueden
ser disfrutadas por todos aquellos que no
pudieron escucharlas en su primer dia.

El ciclo fue inaugurado el 9 de septiembre
por Ignacio Lopez-Gofii (Universidad de
Navarra) que impartié la conferencia: “Mi-
croorganismos buenos y no tan buenos”
(https://fb.watch/9NuxTBwRbs/). En ella nos
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hablé de esa gran mayoria de microorga-
nismos que son unos “buenos tipos”y sin
los que no seria posible la vida en nuestro
planeta, ya que juegan un papel esencia
en todos los ecosistemas del planetay en
el mantenimiento de los ciclos biogeoqui-
micos. También coment6 sus aplicaciones
en la produccion de medicamentos como
los antibidticos o en la fabricacién de di-
versos alimentos fermentados o su uso en
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Mesa redonda sobre “Microorganismos beneficiosos”. De izquierda a derecha: Susana Delgado,

Angela Bernardo, Leonides Ferndndez y Alicia Prieto.

Mesa redonda sobre “Vacunas”. De izquierda a derecha: Ignacio Lépez-Gofii, José Manuel Bautista,

Isabel Sola, Carlos Martin.

Mesa redonda sobre “Microbiota ambiental bajo el cambio global”. De izquierda a derecha:
Antonio Ventosa, Carles Pedrds, Victor de Lorenzo y Fernando Maestre.

la biorremediacion de residuos. Evidente-
mente también se hablé de los patégenos
y de su enorme potencial para cambiar el
mundo, como desgraciadamente estamos
comprobando con la actual pandemia del
coronavirus.

La siguiente conferencia estuvo a cargo de
Evaristo Suarez (Universidad de Oviedo)

y verso sobre la “Microbiota autéctona”
(https://fb.watch/9NuBfmADq7/). Se
repasaron los conceptos asociados a
la simbiosis entre el ser humano y su
microbiota, qué factores influyen en la
implantacion de la microbiota intestinal
y como evoluciona por la influencia de
nuestro modo de vida y por la edad. Por
supuesto también se hablé de cémo la
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microbiota interviene en nuestro estado
de salud y del cada vez mas estudiado
viroma humano, sobre todo del papel de
los bacteriéfagos en la proteccién frente
a infecciones bacterianas en el epitelio
intestinal. El profesor Suarez concluy6
explicando el papel de los lactobacilos de la
microbiota vaginal en la evoluciéon humana.

A continuacién vino la primera de las
mesas redondas, que estuvo dedicada
a los “Microorganismos beneficiosos”
(https://fb.watch/9NUEIWPVX]/). Fue mode-
rada por Alicia Prieto (CIB-CSIC) y en ella
participé Susana Delgado (Instituto de
Productos lacteos de Asturias, CSIC) que
hablé de los microorganismos probiéticos
y explicé el nuevo concepto de “postbio-
ticos”, microorganismos probioticos que
han sido inactivados pero cuyos extractos
y/o metabolitos pueden interaccionar con
nuestros receptores intestinales y tener
una actividad moduladora de nuestro
sistema inmune. A continuacién, la pro-
fesora Leonides Fernandez (Universidad
Complutense de Madrid) disert6 sobre
los diferentes microorganismos fermen-
tadores de alimentos y de su importancia
en la produccién de nuevos metabolitos y
texturas. Concluyé Angela Bernardo (Uni-
versidad del Pais Vasco, Fundacién CIVIO)
que nos hablé de las cuestiones bioéticas
en la investigacion con microorganismos.
En el debate posterior se abordaron temas
tales como la seguridad alimentaria en los
alimentos elaborados de manera casera
o la incertidumbre sobre la manipulacién
genética de los microorganismos.

La segunda de las mesas redondas se
dedic6 al candente tema de las vacunas
(https://fb.watch/9NuH9ZRDDj/). Estuvo
protagonizada por Isabel Sola (Centro Na-
cional de Biotecnologfa-CSIC), José Manuel
Bautista (Universidad Complutense de Ma-
drid), Carlos Martin Montafés (Universidad
de Zaragoza) y fue moderada por Ignacio
Lopez-Gofii (Universidad de Navarra).
Isabel Sola describié el desarrollo de la
vacuna de RNA autorreplicativo frente al
SARS-CoV-2 que llevan a cabo en su grupo.
A continuacioén, Carlos Martin hablé de los
25 afios de investigaciones que han sido
necesarios para el desarrollo de la vacuna
MTBVAC, la primera vacuna viva atenua-
da frente a Mycobacterium tuberculosis.
En el afio 2023 se espera iniciar en Africa
el ensayo clinico de fase Ill con bebés. Fi-
nalmente, Jose Manuel Bautista explico la
vacuna RTS,S/AS02 de GSK para combatir
a la malaria y que acaba de ser aprobada
por la OMS para su uso entre la poblacién
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infantil en los paises en desarrollo. Se trata
de unavacuna basada en una proteina de
fusion entre una proteina muy inmunogé-
nica del esporozoito con un antigeno de
la hepatitis B. Se espera que su uso haga
disminuir la mortalidad infantil en esos
paises. Durante el coloquio se plantearon
cuestiones sobre la influencia de las vias
de administracion de las vacunas en su
eficacia, el papel de la inmunidad celular
en la inmunizacion y la importancia de
las condiciones higiénicas para conseguir
una completa estrategia de erradicacion
de una enfermedad.

“Microbiota ambiental bajo el cambio glo-
bal “ fue el tema de la tercera de las mesas
redondas (https://fb.watch/9NujgqgQN5e/) y
estuvo moderada por Antonio Ventosa
(Universidad de Sevilla). En ella participd
en primer lugar Carles Pedros (Centro Na-
cional de Biotecnologia-CSIC) que comentd
la enorme biodiversidad de la microbiota
marina a lo largo de la historia del plane-
ta y su gran estabilidad ante los cambios
ambientales que podamos provocar los
seres humanos. A continuacién, Fernando
Maestre (Universidad de Alicante) nos ha-
blé del impacto de los cambios ambienta-
les en la biodiversidad de las comunidades
microbianas en los habitats aridos. Final-
mente Victor de Lorenzo (Centro Nacional
de Biotecnologia-CSIC) presento las ulti-
mas ideas sobre la posibilidad de realizar
bioingenieria a escala planetaria mediante
el desarrollo de tecnologias que permitan
la transferencia genética horizontal de ge-
nes de interés a gran escala y que tenga
efectos globales. En el debate posterior se
comentaron los posibles riesgos de dichas
tecnologias de bioingenieria planetaria y
también la gran plasticidad y capacidad de
adaptacion de las comunidades microbia-
nas ante las alteraciones producidas por
el ser humano.

La uUltima de las mesas redondas fue dedi-
cada al tema “One health y resistencia a an-
tibioticos” (https://fb.watch/INuUM3HZjXp/).
Moderada por Victor Jiménez Cid (Univer-
sidad Complutense de Madrid) y partici-
paron Bruno Gonzalez Zorn (Universidad
Complutense de Madrid), Fernando Ba-
quero (IRYCIS) y José Luis Martinez (Cen-
tro Nacional de Biotecnologia-CSIC): En el
coloquio se expuso el problema global que
supone la “pandemia silenciosa” de la re-
sistencia a los antimicrobianos por parte
de los patégenos infecciosos. Pero se inci-
dié en que habia que huir de alarmismos
ya que podrian ser contraproducentes. Se
considerd que aunque no lleguemos a una
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Mesa redonda “One health y resistencia a antibiéticos”. De izquierda a derecha. Victor Jiménez Cid,
Bruno Gonzdlez Zorn, Fernando Baquero, José Luis Martinez.

Conferencia de clausura sobre “Microorganismos en la evolucién del cosmos” impartida por

Carlos Briones.

situacion apocaliptica, si no hacemos nada
si que llegaremos a una situacion muy gra-
ve. En el enfoque actual, la resistencia a los
antibiéticos debe verse como un problema
evolutivo y ecologico en el que la transmi-
sién de los genes de resistencia se da a
escala global. Para abordar ese problema
hay que entender bien cada una de las par-
tes —desde los genes, a los organismos, a
las comunidadesy finalmente a los ecosis-
temas—y de como interaccionan entre si.

La conferencia “Microorganismos en
la evolucién del cosmos” a cargo de
Carlos Briones (Centro de Astrobiologia,
INTA-CSIC) puso el broche final al ciclo
(https://fb.watch/9NuNpjSamD/). Tras
explicar lo que sabemos de cémo pudo
aparecer la vida en la Tierra y cuales
son sus limites fisicos y quimicos, nos
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hizo un pequefio viaje por alguno de los
exoplanetas que se han descubierto.
Por pura estadistica es probable que en
alguno de ellos se haya desarrollado vida,
pero estan muy lejos para que podamos
visitarlos. Por eso los esfuerzos para
detectar vida se estan concentrando en
los limites del sistema solar, sobre todo
en Marte, Encelado y Europa. Indicé
cuales podian ser las limitaciones de la
vida en esos lugares y por qué, si hay vida
extraterrestre, estara basada en aguay
en carbono. La pregunta de si la vida es
un azar o una necesidad adn no tiene una
respuesta concreta, pero es posible que
se encuentre en un lugar intermedio entre
ambos extremos.
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Exposicion en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales.
Microbiologia: explorando mas alla de lo visible

ASUNCION DE LOS RiOS MURILLO
Museo Nacional de Ciencias Naturales - CSIC

¥ arios@mncn.csic.es

Figura 1. Aspecto general de la seccidn introductoria de la exposicién. Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

Esta exposicion sobre microbiologia que
se puede visitar en el Museo Nacional de
Ciencias Naturales del 9 de Septiembre a
8 de Diciembre de 2021, es el resultado de
la colaboracién entre la Sociedad Espafiola
de Microbiologia (SEM) y el Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC), en
el afio del 75 aniversario de esta Sociedad
(1946-2021) (Fig. 1).

El objetivo principal de esta exposicién es
poner de manifiesto la importancia de los
microorganismos en nuestras vidas, sus

numerosos efectos beneficiosos y la gran
variedad de aplicaciones que pueden tener
en diferentes campos como la biotecno-
logia, la proteccion del medioambiente
o la medicina. A lo largo del recorrido de
la exposicion se indican algunos de sus
efectos perjudiciales, como su capacidad
de actuar como agentes infecciosos, pero
sobre todo se muestra su convivencia
pacifica con la mayoria de los seres vivos
del Planeta y los numerosos procesos de
nuestra vida cotidiana en los que, aunque
no los veamos, participan.
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La exposicion constituida por pane-
les informativos complementados con
vitrinas que contienen piezas de diversa
indole, estan distribuidos en 4 secciones
diferentes. Cada seccién contiene una
infografia creada para la exposicion por
Heber Longas (Fundamentium) y dis-
tintos paneles conformados por textos
generados por los Grupos especializa-
dos de la SEM y otros miembros de la
Sociedad, e ilustraciones de Maria Lam-
precht. Estas son las distintas secciones
de la exposicion.



Los microorganismos
son diversos
y ancestrales

La exposicidon comienza con esta seccion
introductoria en la que se presentan los
distintos tipos de microorganismos y sus
caracteristicas especificas, a través de una
proyeccion elaborada para la exposicion
por Paramotions Films, titulada “Microor-
ganismos: los terricolas mas pequefios”
con personajes creados para la exposicion
y un guion adaptado a publico de distintas
edades (Fig. 2).

En esta seccion se resalta el pequefio
tamafio de los microorganismos, las dife-
rencias de tamafio que existen entre ellos
y la necesidad del uso de microscopios
para su observacion. También en ella se
data la aparicion de los microorganismos
en la Tierra, una informacion que revela
que los microorganismos estan en nuestro
planeta con mucha anterioridad a noso-
tros (Figs. 3y 4).

A esta seccién se asocia también un
panel con 75 imagenes de distintos
microorganismos aportadas por miem-
bros de la SEM y otros investigadores en
cuya elaboracion ha colaborado el Grupo
de Docencia y difusion de la Ciencia de la
SEM. Este panel muestra la gran diversidad
microbiana y su belleza (Fig. 5).

Figura 3. Vitrina conteniendo distintos microscopios, estuche con
preparaciones y un micrétomo de la Coleccién de Instrumentos cientificos del

MNCN-CSIC. Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

¢Donde y como
podemos encontrar
a los microorganismos?

En esta seccion se muestra, como se
indica en la infografia que lo inicia, que
los microorganismos estan por todas
partes. Hay vida microbiana en todos los
habitats que podamos imaginar (inclui-
dos los ambientes con condiciones mas
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extremas), en nuestro entorno, incluyen-
do nuestro propio cuerpo o en asociaciéon
con otros organismos como las plantas.
En esta seccion también se incluye infor-
macion sobre su caracter social que
revela que los microorganismos no viven
aislados, sino que se comunican entre
ellos y se asocian dando lugar a consor-
cios microbianos, o incluso asociaciones
simbidticas, que facilitan su supervivencia
(Fig. 6).

Figura 2. Area de proyeccién del corto “Microorganismos: los terricolas mds pequefios” durante la
Noche Europea de los Investigadores. Autora de la imagen: Asuncion de los Rios.

Figura 4. Vitrina conteniendo un fragmento de un estromatolito del Cdmbrico,
de la coleccidn de paleobotdnica del MNCN-CSIC e infografia “Microorganismos

diversos y ancestrales”. Autor de la imagen: Jose M? Cazcarra.
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Figura 5. Pdginas 12 a 15. Panel de diversidad
microbiana en honor de los 75 afios de la
Sociedad Espafiola de Microbiologia conformado
por 75 imdgenes aportadas por distintos
miembros de la SEM y otros investigadores.
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Figura 5. Pdginas 12 a 15. Panel de diversidad
microbiana en honor de los 75 afios de la
Sociedad Espafiola de Microbiologia conformado
por 75 imdgenes aportadas por distintos
miembros de la SEM y otros investigadores.
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Figura 6. Seccion ;Dénde y cémo podemos encontrar los microorganismos?

Autor de la imagen: Fernando Sefior.

El impacto de los
microorganismos
en nuestras vidas

Visitando esta seccién queda muy claro
como los microorganismos tienen efectos
buenos y no tan buenos... sobre nuestra
vida. Desde la antigliedad nos han ayu-
dado a producir alimentos y los usamos
ya desde hace décadas para generar pro-
ductos de interés a nivel industrial, como
farmacos, acidos organicos o enzimas. Asu
vez, algunos microorganismos nos pueden
ayudar a resolver problemas ambientales
graves retirando téxicos y contaminan-
tes del medio ambiente o degradando
residuos acumulados. Pero no todos son

Figura 7. Seccién “El impacto de los microorganismos en nuestras vidas”,

viéndose en primer plano una cerdmica del calcolitico del Museo de Jaen,

identificada como una quesera. Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

efectos buenos, también algunos microor-
ganismos pueden interaccionar con noso-
tros generando enfermedades infecciosas,
que en ultimo caso pueden ser origen de
pandemias como en la que nos vemos
inmersos actualmente (Fig. 7).

Microorganismos en
la era del Antropoceno:
riesgos y oportunidades

En esta Ultima seccion se presentan usos
novedosos de los microorganismos que
se estan desarrollando en la actualidad
a través de la microbiologia sintética y la
biotecnologia y que pueden ser Utiles en
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biomedicina, en la construccién sosteni-
ble o incluso para fabricar tela de arafia
de forma masiva. Por otro lado, se muestra
como los microorganismos pueden jugar
a partir de ahora un papel crucial en la
regulacién del clima, ya que son capaces
de generar y consumir gases de efecto
invernadero, a la vez que son susceptibles
de verse afectados por el cambio climatico
y la actividad humana (Fig. 8).

Asi mismo, en esta Ultima seccién se
aborda la denominada pandemia silen-
ciosa que genera la creciente resistencia
a los antibioticos y la necesidad de seguir
una estrategia One-Health que facilite el
cuidado simultaneo de la salud de las per-
sonasy los animales, y el medio ambiente,

Figura 8. Seccion “Antropoceno: retos y
oportunidades”. Autor de la imagen: Jose M°
Cazcarra.
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Figura 9. Laboratorio de principios de siglo XX, recreado con piezas del Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Farmacia de la UCM
y del Museo de Farmacia Hispana de la UCM. Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

entendiendo que todas estan ligadas entre
si, que permita evitar mas enfermedades
zoonoticas (enfermedades transmitidas
entre animales y humanos) y futuras pan-
demias.

En la exposicion se incluye también una
perspectiva historica. A través de un video
Draw my life, Gonzalo Molpereces y David
Rodriguez nos repasan la Historia de la
Microbiologia y el origen de la SEM. Dis-
tintas piezas del Departamento de Micro-
biologia y Parasitologia de la Facultad de
Farmacia de la UCM, el Museo de Farma-
cia Hispana de la UCM y la coleccién de
Instrumentos cientificos del MNCN-CSIC
han servido para recrear un laboratorio
de principios del siglo XX (Fig. 9).

Dentro de esta area de objetos histori-
cos se expone también el libro de actas en
que se incluye el acta de constitucién de la
Sociedad de Microbiodlogos Espafioles, pre-
cursora de la actual Sociedad Espafiola de
Microbiologia (Fig. 10).

Figura 10. Libro de actas de la SEM, mostrando el acta de constitucion de la Sociedad.

Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

SEM@forc
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Figura 11. Microscopio original de Antony van Leeuwenhoek y edicién original del libro Micrographia de Robert Hooke, ambos de la coleccion
Camacho & Pallas. Autor de la imagen: Jose M® Cazcarra.

Por ultimo, hemos tenido la suerte de
poder contar con dos piezas excepcionales
de la coleccion Camacho & Pallas. Se expo-
ne uno de los 12 Unicos microscopios de
Antony van Leeuwenhoek que existen en
el mundo, primeros microscopios donde se
observaron microorganismos, a los que el
denominé animalculos. En la misma vitri-
na se muestra un edicién original del libro
ilustrado “Micographia” de Robert Hooke

(1665) donde esta la primera descripcion
con ilustracién publicada sobre una obser-
vacion al microscopio de microorganismos,
en este caso un hongo microscépico del
genero Mucor, aunque en este tratado se
consideraron productos generados por los
tejidos de las plantas (Fig. 11).

Por ultimo, en el lado opuesto al labora-
torio histérico, se ha habilitado un espa-

cio expositivo dedicado a la realizacién
de talleres para nifios basados en expe-
rimentos cientificos sencillos, que permi-
ten mostrarles el rico y fascinante mundo
microscopico de los microorganismos
(Fig. 12).

Figura 12. Imagen tomada durante el taller “Microorganismos de nuestro entorno” organizado por el Grupo de Jévenes investigadores de la SEM.

Autora de la imagen: Asuncion de los Rios.

SEM@forc
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El camino avanzado y el que queda

por recorrer

JESSICA GIL-SERNA', ISABEL PERDIGUERO? Y M? JOSE VALDERRAMA'
"Dpto. Genética, Fisiologia y Microbiologia. Facultad de Biologia, Universidad Complutense de Madrid

2Sociedad Espariola de Microbiologia

¥ jgilsern@ucm.es /secretaria.sem@semicrobiologia.org / mjv1@bio.ucm.es

Con motivo del 50 aniversario de la Socie-
dad Espafiola de Microbiologia se edité un
libro conmemorativo que recogia la histo-
ria y desarrollo de la misma, desde sus
inicios hasta ese momento. Se destacaron
hitos conseguidos y aportaciones significa-
tivas de los socios que, por circunstancias
diversas, resultaron ser mayoritariamente
masculinos. Coincidiendo el pasado mes
de febrero con la participacion en las acti-
vidades del Dia Internacional de la Mujery
la Nifia en la Ciencia, el grupo especializa-
do de Docencia y Difusién propuso elabo-
rar un articulo que reflejase la aportacion
especifica de las socias de la SEM, como
parte de la celebracion este afio de nues-
tro 75 cumpleafios. Aunque solo vamos a
poder mencionar a unas pocas, este articu-
lo pretende recoger nombres y actividades
de socias que han participado y participan
en la SEM y que han contribuido con su
trabajo al desarrollo de la microbiologia en
nuestro pais.

La fundacion de la SEM en 1946 contd
con la participacion de 101 microbidlo-
gos, entre los que Unicamente habia cin-
co mujeres. Pilar Aznar, Dulce M? Barrios,
Manuela Lépez, Carmen Pérez y M? Con-
cepcion Stichaner fueron pioneras en
la Sociedad a pesar de que en aquellos
tiempos una mujer microbidloga, y cien-
tifica en general, no lo tenia muy facil.
Podemos destacar los logros profesiona-
les de dos de las fundadoras. Pilar Aznar
tuvo una relevante carrera investigadora
centrada en el papel de las levaduras en
la produccion de alimentos y Dulce M?
Barrios se convirtié en la primera mujer
en aprobar el examen publico del cuerpo
nacional de veterinarios.

Desde ese anecdético 5% de mujeres
que formaban parte de la SEM en el
momento de su fundacién, la evolucion

ha sido exponencial y actualmente las
socias suponen un 56% de un total de
mas de 1700 miembros. De entre todas
ellas, mencion especial merece en este
momento Carmen Rubio, profesora emé-
rita de la Universidad de Zaragoza, que
desarroll6 su investigacion en el estu-
dio de patégenos y resistencia a antimi-
crobianos, y que seguln los registros es la
socia mas antigua, ya que es miembro de
la SEM desde 1970. También es importan-
te destacar a la socia mas reciente, Alicia
Calvo-Milléon, quien acaba de comenzar
su carrera investigadora en el sistema
CRISPR en Escherichia coli en el Centro
Nacional de Biotecnologia, en Madrid.
Este felizaumento en el nimero de socias
de la SEM refleja de manera evidente los
cambios acontecidos en la sociedad espa-
fiola y en la microbiologia en particular,
aunque, no obstante, todavia tenemos
mucho camino por recorrer.

Figura 1. Alicia Estévez. Premio Jaime Ferrdn 1993.
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Socias en puestos
de responsabilidad y
premiadas en la SEM

La primera mujer en ocupar un puesto
en la Junta Directiva de la SEM fue Ramo-
na Beltra, elegida vocal en 1972 y que
desarrollé su investigacién en el antiguo
Instituto Jaime Ferran de Microbiologia
(hoy Centro de Investigaciones Biologi-
cas-Margarita Salas, CSIC) siendo pionera
en la aplicacién de las técnicas de biologia
molecular en el estudio de bacterias fito-
patégenas.

A partir de ese momento y durante afios,
solo otras once mujeres desempefaron
puestos de Tesorera, Secretaria o Vocal.
Sin embargo, en la actualidad, 11 de los
23 miembros de la Junta Directiva son
mujeres. A pesar de ello, ninguna de las
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Figura 2. Relatos microscépicos I. 2015.

socias ha ocupado aun el cargo de Presi-
denta ni Vicepresidenta de la Sociedad.

Desde la creacién de los distintos Grupos
Especializados en areas de especial interés
en microbiologia a lo largo del tiempo y
hasta ahora, Unicamente ocho microbio-
logas habian ocupado el puesto de Pre-
sidenta de alguno de ellos. Sin embargo,
esta tendencia ha empezado a cambiar y
ahora la SEM cuenta con cinco Presidentas
de los 10 Grupos que existen en la actua-
lidad. Adela Gonzalez, Alicia Estévez, Ana
Garcia, M? Angeles de la Torre y Emilia
Lépez encabezan la Junta Directiva de los
grupos de Microbiologia Molecular, Micro-
biologia del Medio Acuatico, Biodeterioro
y Biodegradacion, Hongos Filamentosos y
Levaduras y Microbiologia de Plantas, res-
pectivamente.

Uno de los estandartes de la SEM es el
premio Jaime Ferran que, desde 1983y de
manera bienal, reconoce la trayectoria y
los méritos de jovenes investigadores en el
campo de la microbiologia. En sus 19 edi-
ciones, este premio so6lo se ha concedido
en una ocasion a socias y fue en el afio
1993 a Alicia Estévez, de la Universidad de
Santiago de Compostela, por sus aporta-
ciones acerca de distintos aspectos de los
microorganismos patoégenos en acuicultu-
ra. Aunque no le han faltado premios a lo
largo de su carrera cientifica, ella recuerda
el premio Jaime Ferran como un orgullo
y un honor y lo describe de esta forma:
“recibir el Premio Jaime Ferran como joven
investigadora significé un reconocimiento
al esfuerzo y dedicaciéon en mi trayecto-
ria (...) y, lo que es quiza mas importante,
es que este premio contribuy6 a que las
nuevas generaciones me incluyeran como
referente femenino de la microbiologia y
de la Ciencia en general, lo cual me llena de

Figura 3. Relatos microscdpicos Il. 2021.

satisfaccién”. Sin embargo, lamenta que no
haya habido mas mujeres premiadas, ya
que no han faltado candidatas con curri-
culum extraordinarios, también merece-
doras del mismo.

Es claro que en los préximos afios nues-
tras socias se incorporaran a mas cargos
de responsabilidad, tanto en la estruc-
tura de la SEM como en otras institucio-
nes. Como ejemplo mencionaremos que
en enero de 2022 se renovara el cargo
de Editor-jefe de la revista International
Microbiology y serd Asuncion de los Rios,
del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC), quien asumird dicha responsabili-
dad. Debemos resaltar que, por decision
de la SEM, Asuncién ha sido la responsa-
ble, como Comisaria, de uno de los hitos
de la celebracién del 75 aniversario de
nuestra sociedad: la magnifica exposicién
“Microbiologia: explorando mas alla de lo
visible”, celebrada en el Museo Nacional

Figura 4. Fotografia ganadora del Concurso
de D+D. “Mar de Lacre”. M Rosa Martinez,
Universidad de Almeria. 2019.
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de Ciencias Naturales de Madrid, duran-
te los meses de septiembre a diciembre
de 2021.

Comunicadoras,
divulgadoras,
conservadoras de
historia y biodiversidad

La comunicaciéon de las actividades de los
socios ha sido otra de las prioridades de la
SEMy se ha realizado a través de distintas
revistas que han ido evolucionando con el
tiempo al igual que la Sociedad. Una de las
publicaciones mas antiguas es el Boletin
NoticiaSEM, antes conocido como Boletin
Informativo de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia, que durante su historia ha
sido siempre dirigido por mujeres. Pilar
Pérez, Rosalina Pomés, Josefina Rodriguez,
Emilia Quesada y, actualmente, Inmacula-
da Llamas se han encargado de recopi-
lar durante més de 40 afios los hechos e
investigaciones mas relevantes realizados
por socios y socias de la SEM, desde la fun-
dacion de nuestro noticiario en 1980.

Ademas de mantenernos actualiza-
dos, también las socias SEM han sido las
encargadas de recoger nuestra historia.
En 1995, Carmen de la Rosa y Concha Gil,
de la Universidad Complutense de Madrid,
coordinaron la edicién del libro “50 afios
de la Sociedad Espafiola de Microbiolo-
gia" para conmemorar el medio siglo de
andadura de la SEM, como mencionamos
al inicio. Posteriormente, la investigadora
del Centro de Investigaciones Bioldgicas
Concepcién Garcia ha recogido otros datos
relevantes en “Historia de la Sociedad
Espafiola de Microbiologia a lo largo del
siglo XX” (2002) y ha mostrado el “Impul-
so de la SEM en el desarrollo de la micro-
biologia pluridisciplinar en Espafia” en “El
desarrollo de la Microbiologia en Espafia,
vol. 1" (2019), continuando asi la labor de
mantener la memoria de la Sociedad.

Junto con algunos de nuestros comparie-
ros, también las socias SEM tenemos un
papel importante en la divulgacion de la
microbiologia al publico general de todas
las edades. Cualquier formato es valido,
por lo que, en las convocatorias de pre-
mios de escritura y fotografia, la partici-
pacién de las mujeres ha sido decidida y
exitosa. En las dos ediciones del Concurso
Cientifico-Literario de Narracién Corta de



la SEM (2013 y 2019) se presentaron gran-
des historias que explicaban conceptos de
la microbiologia de forma facil y divertida.
Las historias ganadoras y finalistas han
sido recogidas en dos libros bajo el titulo
“Relatos Microscopicos”, en los que siete de
los diez relatos fueron escritos por socias
de la SEM. Elena Garcia-Valdés, Esperanza
Gomez-Lucia, Emilia Quesada, Pilar Egido y
Carmen de la Rosa se han erigido como las
mejores contadoras de historias de micro-
biologia para todos los publicos. Los temas
narrados por nuestras autoras englobaron
aspectos bastante complejos, pero tan
interesantes como la microbiologfa de ali-
mentos o las aguas, los microorganismos
patégenos o los beneficiosos o incluso los
utilizados en procesos biotecnoldgicos. Por
otro lado, en lo que respecta a los concur-
sos de fotografia Federico Uruburuy D+D,
los socios y socias son igualmente buenos
con la cdmara y las mujeres representan
mas o menos el 50% de participantes y
premiadas. A las microbidlogas no se les
dan mal las artes.

Nos gustaria destacar la iniciativa de Mer-
cé Piqueras, de la Universidad Autbnoma de
Barcelona, quién fue Editora Asociada de
International Microbiology. Actualmente es
socia honorifica de la SEM y se encargd
de dar a conocer a mujeres en microbio-
logia en sus articulos “Femenino singular”
de SEM@foro. Aunque solo se publicaron
seis resefias sobre microbidlogas pioneras
no espafiolas, sefialaremos la dedicada a
Lynn Margulis, descubridora del proceso
de endosimbiosis, un hito en los estudios
de evolucion. Si bien era estadounidense y
no fue socia de la SEM, si estuvo muy vincu-
lada a la microbiologia espafiola, desde
1983 hasta su fallecimiento en 2011. Seria
magnifico recoger el testigo para dar visi-
bilidad a las socias SEM en secciones simi-
lares o en aquella otra titulada “Nombres
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Figura 5. Articulo publicado en SEM@foro n° 53 sobre Lynn Margulis. Mercé Piqueras, socia honorifica

de la SEM. 2012.

propios”, en que aun las mujeres no han
tenido nombre.

(Y como no destacar la cuidadosa y
paciente labor de conservacion de la bio-
diversidad microbiana en la Coleccién
Espafiola de Cultivos Tipo (CECT)? Desde
sus inicios, esta tarea de conservacion de
las cepas de la coleccion ha sido siempre
desempefiada por microbiélogasy ya des-
de 2003 también la direccion, asumida por
nuestras socias Esperanza Garay primero
y Rosa Aznar en la actualidad, ambas de
la Universidad de Valencia donde tiene la
sede la CECT. De forma significativa, por
tanto, las socias SEM han sido conserva-
doras desde el principio, y hasta hoy, en
que el 82% de los miembros del equipo
son féminas. Bravo curators.

Figura 6. Miembros de la Coleccién Espafiola de Cultivos Tipo (CECT). 2021.
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Las Jovenes socias SEM

El futuro de la SEM estd en manos de
nuestros y nuestras jévenes y por ello la
Sociedad ha puesto en marcha varias ini-
ciativas encaminadas a estimular el interés
y el desarrollo de su actividad profesional
en microbiologia. La primera de ellas son
los Cursos de Iniciacién a la Investigacion
en Microbiologia, que se celebran anual-
mente y en los que el niUmero de chicas
ha ido aumentando desde un tercio en
1990 hasta la mitad de los participantes en
la dltima edicién de 2021. Por ser el mas
reciente, vamos a destacar la presencia
de nueve jovenes microbiélogas en esta
XXIV edicion del Curso de Iniciacién que
se ha llevado a cabo en la Universidad
de Castilla-La Mancha en el mes de Julio.

21



22

ESPECIAL 75 ANIVERSARIO DE LA SEM

Figura 7. Jdvenes participantes en el XXIV Curso de Iniciacién a la Microbiologia en la Universidad de Castilla-La Mancha. 2021.

Todas ellas han pasado a formar parte de
la SEM y por el gran interés que mostra-
ron durante el curso, seguro tendran unas
carreras muy prometedoras en distintos
campos de la microbiologia. Una de las
participantes, Paula de la Huerta, de la
Universidad Complutense de Madrid, nos
cuenta que “el curso ha supuesto un lugar
de aprendizaje y encuentro con compa-
fieros con los mismos intereses y miedos
que yo, de muchos lugares de Espafia. Por
parte de los ponentes he encontrado la
motivacion necesaria para continuar con
lainvestigaciony renovar, de cara al futuro,
la ilusién en mi carrera cientifica en micro-
biologia”. De la misma forma, el grupo de
Jovenes Investigadores de la SEM (JISEM)
tiene como objetivo promover la investiga-
cion en microbiologia entre estudiantes de
ultimos ciclos, asi como fomentar la rela-
cion entre otros investigadores jévenes de
la SEM. Se cre6 en 2018 y en la actualidad
cuenta con el mismo nimero de miembros
masculinos y femeninos. De los actuales
cuatro coordinadores, Blanca Vera, de la
Universidad de Sevilla, es la encargada
desde el inicio de la gestion del sitio web,
redes sociales y comunicacién con FEMS.

Y podemos citar otros ejemplos muy
recientes de la viva actividad de las jovenes
socias. En el Ultimo congreso de la SEM del
pasado julio de 2021 mas de la mitad de
los participantes en las sesiones de men-
toring eran chicas 'y 9 de los 14 premios a
comunicaciones cientificas fueron conce-
didos a microbidlogas jovenes.

Incluimos para finalizar este apartado,
las palabras de nuestro Presidente, Anto-
nio Ventosa, “animando a todos y muy
especialmente a todas nuestras jovenes
microbidlogas a que participen activamen-
te en las actividades de nuestra sociedad,
la SEM, y muy especialmente en tareas de
gestion y direccion, asumiendo la respon-
sabilidad y el compromiso que nuestra
sociedad reclama”.

Un camino por delante

Hemos querido reflejar en este articu-
lo la presencia y aportacién de las socias
de la SEM, en decidido aumento en los ulti-
mos afios y destacar la incorporacion de
las jovenes investigadoras que empiezan
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con entusiasmo su andadura microbiolé-
gica, asi como el incremento de nuestra
participacion e implicacién en actividades
de mayor responsabilidad en la Sociedad.

A modo de breve conclusién, entrela-
zamos parte de las palabras de dos de
nuestras socias, Monterrat Llagostera,
de la Universidad Auténoma de Barcelo-
nay primera presidenta del Grupo D+D,
y de Emilia Quesada, de la Universidad de
Granada, miembro de la Junta directiva
de 2007 a 2016, a quienes hemos pedido
una reflexion sobre el papel de la mujer
en la SEM. Coinciden en que, aunque
afortunadamente, en algunas culturas la
mujer esta conquistando lo que le corres-
ponde en igualdad a los varones, tanto a
nivel social como familiar y personal, es
cierto que ha pasado muy poco tiempo
desde que se incorporo6 al trabajo fue-
ra de casa o a la formacion en un siste-
ma educativo que la acogiera con plenos
derechos. Quizds, en clave evolutiva, se
requiere mucho mas tiempo para que
se produzcan los cambios necesarios en
la mentalidad individual y social para con-
solidar los espacios conquistados, sin que



ello conlleve un sobreesfuerzo, que puede
ser titanico en muchos casos. Sin embargo,
también es una realidad que, por diversas
razones, las mujeres pueden optar, sin
presion alguna, por actividades profesio-
nales menos visibles en cuanto al desem-
pefio de puestos de alta responsabilidad,
que, aungue no menos valiosas, si resultan
menos reconocidas o reconocibles. Aplica-
da esta reflexion al papel de la mujer en
ciencia y en microbiologia, es claro que
todos debemos ser colaboradores en esta
tarea, incluida nuestra Sociedad. Sin caer
por supuesto en el tépico de la paridad,
compartimos con ellas la opinién de que
en el seno de la SEM podriamos plantear-
nos el apoyo a la participacién y visibilidad
de las socias en nuestra ciencia y en la
propia Sociedad, que muestren, empujen
y consoliden los logros alcanzados.

Querriamos finalizar agradeciendo a
todas las socias, actuales y anteriores, su
papel dentro de la SEM, individual o en
equipo, visible o callado, y animar, animar-
nos, a dar pasos al frente para compartir
con nuestros compafieros socios las acti-
vidades que contribuyan a mostrary dar
justo valor a nuestras aportaciones en los
distintos ambitos de la microbiologia.
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Xlll Reunidén del Grupo de Microbiologia Molecular de la SEM

BY 7 al 9 de septiembre de 2022
@ Granada

Como ha venido siendo tradicion en el grupo desde hace mas de 20 anos, el propésito en esta nueva edicion es fomentar la discusion
de nuestros trabajos cientificos en un ambiente cordial y distendido, promoviendo sobre todo la participacién de los investigadores

mas jévenes.
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De celebraciones y pandemias

JUAN AYALA
Ex-Secretario de la SEM. Centro de Biologia Molecular “Severo Ochoa” - CSIC

¥ jayala@cbm.csic.es

Este afio se han cumplido los 75 afios de vida de nuestra sociedad (Sociedad Espafiola de Microbiologia) y ha sido un aniver-
sario cargado de efemérides (congreso nacional, exposicion cientifica, seminarios, charlas de divulgacion, premios, loteria y
sello conmemorativo, etc). Pero esto se ha hecho posible gracias a mucha gente responsable.

Solo lo que tiene un responsable al frente va adelante, las personas hacen las instituciones. Parece una verdad de Perogrullo,
pero no todo el mundo lo entiende. Igual pasa en todos los ambitos de la vida, y solo cuando una persona decidida y con espiritu
creador da el paso al frente, se produce el milagro. Todo fluye facilmente. Asi ha sido, o al menos asi lo vivo yo desde mi reciente
jubilacion, este afio de efemérides.

Pero nadie podia prever hace solo dos afios, cuando todavia formaba parte de la Junta Directiva de la SEM y nos plantea-
bamos acciones para llevar a cabo, que estas celebraciones y actividades tendriamos que realizarlas detras de la pantalla de
un ordenador y no en un auditorio lleno de publico. Ya no vamos a repetir una vez mas la causa de todo ello que es desgra-
ciadamente conocida por todos. Yo tampoco voy a ahondar mas en el problema que esperemos que como el tiempo avanza
se van encontrando soluciones, solo quiero dar algunas pinceladas sobre varias cuestiones que afectan a la humanidad y
que siguen siendo un grave problema latente, la resistencia antibiética, el cambio climatico global y los antivacunas. Los tres
problemas son multifactoriales y resulta dificil asignar un peso especifico a cada factor interviniente, aqui vamos a resaltar

24

alguno de ellos.

Resistencia antibiotica

Este tema si que debe interesar al mundo
mundial, porque es un problema que se va
agravandoy no es tan popular como lo esta
siendo la pandemia o el cambio climatico.
Ademas, es también a nivel global y ha lle-
vado a definir el concepto de One Health por
la Organizacién mundial de la salud (OMS),
donde la salud humana es dependiente
de la salud de los animales y del medio
ambiente. Sabemos, y creo que cada vez el
ciudadano es mas consciente de ello, que
los microorganismos son capaces de resis-
tir al ataque que le producimos con los anti-
bidticos para proteger nuestra salud. Estos
mecanismos de resistencia estan basados
en miles de millones de afios de experiencia
que han acumulado los microorganismos a
lo largo de la historia, aprendiendo a evo-
lucionar por el método de prueba-error
gue permite sobrevivir al mas preparado o
adaptado ante las condiciones cambiantes.

En este caso, el mas resistente al ambiente
creado por la presencia de un antibiético. El
problema es complejo y tiene muchas face-
tas, tanto en el ambito clinico, como veteri-
nario y medioambiental, pero hoy solo voy
a dar una pincelada con esta reflexién que
he leido, y que marca un factor importante,
y posiblemente critico en la practica clinica:

> “Hay que evitar
los automatismos en
la prescripcion de

antibioticos a los que
recurren demasiados
profesionales de la
salud cuando tienen que
navegar por los mares
de la incertidumbre
diagnéstica”
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Esta afirmacién esconde dos graves pro-
blemas, uno es el exceso de prescripcién
antibiotica a causa de la rutina tanto clinica
como ambulatoria, que también incide en
el ambito veterinario. Los niveles de uso de
antibioéticos son escalofriantes y la presion
por parte de las farmacéuticas multinacio-
nales para prescribir su uso no solo tera-
péutico, sino preventivo en muchos casos,
es enorme. El segundo problema escondi-
do en la afirmacion es la dificultad de pres-
cribir cuando no hay un diagnostico fiable
y con la definicién precisa del microorga-
nismo implicado, y por tanto es facil “tirar
de receta”. En la actualidad los métodos de
diagnostico rapido a nivel hospitalario
dentro de los servicios de microbiologia
con la implantacién de la tecnologia MAL-
DI-TOF y las técnicas de NGS hace que el
diagnostico sea muy rapido y fiable, lo que
redundara en un tratamiento mas definido
y certero, con reduccion en el uso de anti-
bioticos. Asi sea.
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La imagen estd tomada de una campafia reciente de concienciacioén en el uso de antibidticos del hospital de la Paz donde se alerta para la buena prdctica en

la prescripcién antibiética.

Floracion de los cerezos
en Japon

Hay registros desde el afio 812, y este afio
han alcanzado el pico de floracién el 26 de
marzo, que es un record en todo el periodo.
No obstante, y aunque la tendencia parece
ser a llegar antes en los ultimos afios, el
otro record fue en el afio 1409, donde llegd
el pico de la floracién el 27 de marzo. La
posible correlacién con el cambio climatico
y el Antropoceno esta servida, pero en el
1409 todavia no habia acumulacion de CO,,
pero bien es verdad que la curva marca una
tendencia a la baja en los ultimos afios.

Esta floracion no es un factor importante,
ni critico, pero si puede marcar una tenden-
Cia que tendra que ser demostrada, al igual
que laimplicacién mas directa del hombre.
No obstante, hay otros indicadores que
también marcan tendencia, como el avan-
ce de la desertizacion, la evolucion de la
capa de ozono, la pérdida de masa helada
en los polos, la magnitud de las tormen-
tas y de los periodos de sequia, etc. Pero
la gran pregunta es, jexiste una relaciéon
directa causa/efecto en el cambio climatico
global para todos estos factores? Me temo
que la respuesta es no, salvo en el caso
de la influencia directa de los compuestos
fluoroclorados (CFC) (clorofluorocarburos
presentes en refrigerantes, propelentes y

Pico de la floracién de los cerezos en Japdn a lo largo de la historia.

fungicidas) en la destruccion de la capa de
ozono, que fue demostrada y la reduccién
en la produccién ha supuesto una recupe-
racion de esta capa. Entonces, determinar
una causa directa y el porcentaje de impli-
cacion que tiene cada factor en el cambio
climatico es un reto de futuro. Pero como
indicaba Victor de Lorenzo en una charla
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reciente de nuestro ciclo del MNCN, aso-
ciada a la exposicion “Microbiologia: explo-
rando mas alla de lo visible”, quizas lo mas
importante no es conocer porcentajes de
implicacion de cada factor para intentar
“revertir” su efecto, sino que tendriamos
que ser proactivosy llegar a proponer solu-
ciones imaginativas a nivel global.
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Padres antivacunas (https://invdes.com.mx/).

Carta a los
negacionistas

© “All they had to do to strip you of
your freedom was to re-brand the flu and
convince you that it's a threat to your exis-
tence”

© ‘“Todo lo que tenfan que hacer para
despojarte de tu libertad era cambiar la
marca de la gripe y convencerte de que es
una amenaza para tu existencia”

El otro dia lefa este mensaje donde se
reflejan todas las ideas negacionistas
sobre la pandemia. En primer lugar, hay
alguien, que no sabemos bien quien es,
pero que claramente estd interesado en
despojarte de tu libertad. (Tema muy
utilizado en la campafia electoral de la
comunidad de Madrid. “La libertad, mal
entendida, aunque bien empaquetada, se
ha convertido en uno de los esléganes de
campafia mas frivolos y efectivos que se
recuerdan”, Neus Tomas), y esta libertad
es la que has perdido para poder hacer tu
vida normal (normalidad). No saben, o no
quieren saber, que las grandes multina-
cionales y las grandes fortunas ya tienen
medios de sobra para controlar nuestras
decisiones y nuestros gustos, sin nece-
sidad de inventar un virus para que nos
controle.

La segunda idea es que el nuevo virus
es en realidad un virus de una especie de
gripe, pero con otro nombre. Aqui no les

falta algo de razon, porque el SARS-CoV-2
es un virus que produce una enfermedad
que, en los casos menos virulentos, se
parece a una gripe, pero que este tiene
la posibilidad de infectar a endotelios de
todo el cuerpo, y lo hace més peligroso.
No obstante, se ha demostrado en los
andlisis postmorten que el virus no esta
presente en todos los tejidos donde puede
infectar, sino que la forma aguda y mortal
de la COVID se produce por una respuesta
desproporcionada, con aumento de infla-
macién y coagulacién, frente al virus que
esta en el tracto respiratorio, y por tan-
to, aunque indirectamente la causa es el
virus, la razén dltima de la muerte es un
fallo del sistema inmune, como en tantas
otra enfermedades autoinmunes, donde
el sistema inmunitario no responde pro-
porcionalmente al riesgo que representa el
patégeno. Pero de donde viene este virus,
también los negacionistas apuntan que ha
sido creado en un laboratorio de investiga-
cién chino. No ha quedado todavia claro
el origen zoonético de la pandemia, al no
haberse identificado el animal intermedio
que permite el salto desde su fuente que
son los murciélagos hasta los humanos. En
todo caso, aunque el virus hubiera escapa-
do de un laboratorio chino (resulta impen-
sable que hubiera sido deliberadamente
expuesto a la poblacién) que lo hubiera
fabricado para su estudio, con la excepcion
de su responsabilidad social y politica, y
aunque no es un tema menor, nada cam-
bia respecto a la pandemia, el virus esta
ahiy no es el virus estacional de la gripe. El
virus es una variante de otros coronavirus
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ya aparecidos en este siglo (MERS y SARS)
lo cual ha facilitado el desarrollo de vacu-
nas en tiempo record, pues ya se disponia
del conocimiento y de la tecnologia para su
produccion (la vacuna del SARS estaba dis-
ponible). En este punto conviene destacar
que las vacunas no las han producido los
paises sino las multinacionales farmacéuti-
cas, aunque hay intentos de algunos paises
con conocimiento cientifico suficiente para
intentarlo (digamos, por ejemplo, Espafia
y Cuba). Y aqui entra la Ultima aseveracion
de los negacionistas, y es que han querido
convencerte de que es una amenaza para
tu existencia. Aqui también tienen parte de
razon, porque realmente el porcentaje de
enfermos (morbilidad) y de muertos por
la enfermedad (mortalidad) son relativa-
mente bajos (155.353.083 infectados sobre
7.863.919.472, https://www.worldometers.
info/world-population/ en este momento)
del 1,97% vy (3.245.391 muertes) del 2,08%
de los infectados respectivamente.

Pero donde radica el problema, que
ha sido puesto en evidencia por la OMS
(https://www.who.int/es), es la saturacién
de los sistemas de salud que no pueden
atender a todos los afectados graves, y
eso produce la falta de asistencia para
muchas otras patologias, y una alarmante
ocupacion de las UCI. Desgraciadamente
para muchas personas si serd una seria
amenaza para su existencia y muchisimo
mas para los habitantes de paises del
tercer mundo.

Uno tiene la impresién que siempre
algo va por delante de nosotros y que
nunca llegamos a alcanzar, como hacia
referencia en una reciente entrevista
(https://youtu.be/yTaKWFGt780) la miembro
del Consorcio Internacional de Periodis-
tas de Investigacién (IClJ) contra el frau-
de fiscal, Emilia Delfino, hablando de los
paraisos fiscales. Cuando se destapa o
se identifica una red, ya esta establecida
una nueva mucho mas sofisticada y que
funciona impunemente. Pues, estos tres
problemas que hemos comentado en este
articulo, resistencia antibiética, cambio
climatico y antivacunas, que siempre son
multifactoriales, cuando llegamos a identi-
ficar causas o mecanismos de accién y de
funcionamiento, siempre surge un nuevo
factor no contemplado que nos dice que el
problema es de dificil resolucion.


https://www.worldometers.info/world-population/
https://www.worldometers.info/world-population/
https://www.who.int/es
https://youtu.be/yTaKWFGt78o
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Numero especial de International
Microbiology dedicado al 75° Aniversario

de la SEM

RAFAEL GIRALDO' Y JOSE BERENGUER?
"Vicepresidente de la SEM y Editor Invitado de Int. Microbiol. (CNB-CSIC, Madrid)
2Editor de Int. Microbiol. (CBMSO. Universidad Auténoma de Madrid)

¥ rgiraldo@cnb.csic.es / jberenguer@cbm.csic.es

Cuando 2021 se acerca asu finyenla
linea de nuestro exitoso XXVIIl Congreso
(on-line) y de la singular exposicién con-
memorativa en el MNCN, “Microbiologia:
Explorando mas alld de lo visible” (que
podéis disfrutar hasta el dia 8 de diciem-
bre), no podia faltar a la cita del 75° Ani-
versario de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia nuestra publicacién cientifica
insignia, International Microbiology.

Desde los comienzos de los preparativos
para las celebraciones de este afio, la Junta
Directiva de la SEM tuvo claro que nues-
tra revista debia hacerse también eco de
la efemérides. Para ello, se decidio, con el
apoyo entusiasta de la editorial Springer
Nature, la elaboracién de un nimero espe-
cial, compilado bajo el titulo “Shaping the
Microbial World: 75 Years... and Beyond”, en
el que se mostrara el pulso cientifico y la
proyeccion de nuestra Sociedad. La Junta
Directiva decidi6 encargar su organizacion
a quien subscribe estas lineas, en calidad
de Editor Invitado y en coordinacién con el
Editor Jefe, José Berenguer.

En noviembre de 2020 se cursaron
invitaciones, con un propésito inclusivo
aunque necesariamente (por limitacio-
nes de espacio) no exhaustivo, a diversos
investigadores, socios de la SEM o con
una relacién muy estrecha con ella, para
que participasen en el nUmero especial.
Su respuesta fue unanimemente positiva
y generosa. Doce meses después, es ya
realidad el nimero especial (Vol. 24, n° 4)
con el que se cierra este annus mirabilis. El
ndmero consta de un total de 15 trabajos
originales, agrupados en dos secciones.
La primera, “SEM at 75: The ongoing scien-
tific venture”, comprende doce articulos de
revisién o comunicaciones cientificas pri-
marias, en los que nuestros microbiélogos
nos muestran la diversidad fascinante de
los microorganismos en todo su esplen-
dor, desde los mecanismos moleculares
mas complejos hasta su centralidad abso-

luta en todos los ambientes y procesos de
la biosfera. La segunda parte, “SEM at 75:
Roots, context and outreach”, incluye tres
trabajos en los que sus autores comparten
con nosotros su personal visién acerca de
la historia de la SEM en su contexto inter-
nacional, de nuestro vinculo con Iberoamé-
ricay de la extraordinaria capacidad de los
investigadores universitarios para ensefiar
y divulgar nuestra Ciencia en estos tiempos
de la COVID-19. No podemos sino agrade-
cer alos autores sus contribuciones, todas
ellas de gran calidad y, nos consta, escritas
con sumo carifio hacia la SEM.

Desde la Junta Directiva de la SEM espe-
ramos que disfrutéis con la lectura de los
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articulos que se incluyen en este nimero
especial y que, a imitacién de los autores
e intérpretes de nuestro Teatro Clasico
cuando solicitaban el aplauso del publico
al término de cada funcién, los citéis "si a
vuesas mercedes asi les pluguiese”. Final-
mente, 0s animamos a que contribuyais a
mantener viva nuestra publicaciéon de ban-
dera, que incrementa dia a dia su presen-
cia y prestigio entre las revistas del area
de la Microbiologia... no hace falta esperar
hasta la celebracién del Centenario para
publicar vuestros trabajos en International
Microbiology.

@ e 00 0000000000000 0000000 000
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El sello conmemorativo del 75 aniversario

de la SEM

SANTIAGO VEGA GARCIA

Departamento de Produccion y Sanidad Animal, Salud Publica Veterinaria y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.
Facultad de Veterinaria. Universidad CEU Cardenal Herrera. Valencia

¥ svega@uchceu.es

Figura 1. Acto de presentacion del sello de correos conmemorativo de la SEM. De izquierda a derecha: Antonio Ventosa, presidente de la SEM; Jordi Escruela,
director de Filatelia de Correos y Rafael Zardoya, director del Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Que los sellos son cultura, creo que es
algo que hoy nadie, o casi nadie duda o
cuestiona. Los sellos postales reflejan el
valor cultural de un pafs, ya que a través
de ellos se pueden conocer lugares turis-
ticos, personajes famosos, costumbres,
eventos deportivos, fauna, flora, en fin,
la estampilla o sello postal es un mun-
do pequefio que encierra innumerables
conocimientos.

Pero ademas los sellos postales son un
medio de comunicacién ya que gracias a los

disefios que se realizan en ellos podemos
observar que cuentan lo que ha sucedido
en la historia de un pais, en relacién con
los valores civicos, religiosos, sociales y
econémicos mas importantes, permitiendo
recordar acontecimientos y eventos que de
otra manera hubieran pasado inadvertidos.

Es precisamente esta Ultima razon la que
movié a la Sociedad Espafiola de Microbio-
logia (SEM) a solicitar al Servicio Filatélico
un sello que conmemora el 75 aniversa-
rio de la nuestra sociedad cientifica, para
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difundir entre los usuarios de correos, que
somos practicamente todos los espafio-
les, la dilatada historia de nuestra SEM.
El Servicio Filatélico de correos acepto la
solicitud y realizo el disefio de un sello en
homenaje a los microbidlogos y donde se
muestra el logotipo creado para la efe-
meéride, acompafiado de dos elementos
caracteristicos del estudio microbiolégico:
un microscopio y una placa de Petri. De
este sello que se presenté el pasado 16 de
noviembre en el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales, se ha realizado una tirada



de 160.000 sellos, que, como curiosidad,
y segun indicé el director de Filatelia de
Correos, Jordi Escruela, que asistio al acto,
tendra una vida de 2 afios, al cabo de los
cuales se procedera a destruir todos aque-
llos que no se hayan utilizado para el fin
establecido en un sello. En el acto también
estuvo presente el presidente de la Socie-
dad Espafiola de Microbiologia, Antonio
Ventosa, y el director del Museo de Cien-
cias Naturales de Madrid, Rafael Zardo-
ya. Este sello tiene un valor facial de 2,50
euros, lo que permitird que al ser un valor
que se ajusta al coste de un envio postal
medio, tenga mayor difusion, porque sera
utilizado por un mayor numero de usuarios
a la hora de realizar cualquier envio postal.

El sello se puede adquirir en las principa-
les oficinas de Correos, contactando con
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Figura 2. Sobre, matasellos y sello conmemorativo de la SEM

el Servicio Filatélico en el e-mail atclien-
te.filatelia@correos.com, o llamando al
91 519 71 97. Acompafiando al sello, se
present6 también un sobre de primer dia
de emisién y su matasello correspondien-
te. Desde estas paginas queremos agra-
decer a la Sociedad Filatélica Nacional su

generosidad al reconocer e inmortalizar la
historia y el compromiso de los microbio-
logos con la sociedad.

@ e 00 0000000000000 0000000 000

Caracteristicas técnicas:

© Procedimiento de impresién: Offset.

© Soporte: Estucado, engomado, fosforescente.

© Dentado del sello: 133/4 (horizontal) y 131/4 (vertical).

© Formato del sello: 40,9 x 28,8 mm (horizontal).

© Efectos en pliego: 25 sellos.

© Valor postal del sello: 2,50 €.

© Tirada: 160.000 sellos.

SEM@forc
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La Microbiologia de los Alimentos
en el Congreso Nacional de la SEM

GONZALO GARCIA DE FERNANDO MINGUILLON
Presidente del Grupo de Microbiologia de los Alimentos
Tecnologia de los Alimentos, Facultad de Veterinaria de la UCM, Avda. Puerta de Hierro sn, Madrid 28040

¥ mingui@vet.ucm.es
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Imagen de la ponencia de Alberto Garre sobre la herramienta informdtica Biogrowth para la modelizacion del crecimiento microbiano.

La pandemia ha obligado a que los
organizadores del Congreso se avinieran
a unas circunstancias tan poco propicias a
reuniones, mesas redondas, coloquios,
encuentros, comidas, cécteles de bienve-
niday, en general, a todas las actividades
que un buen congreso tradicional debe
contemplar. El confinamiento del 2020 y
las restricciones del 2021 obligaban a un
aplazamiento del Congreso o a amoldar-
lo a unas actividades virtuales, algo des-
conocidas hasta ese momento y de unos
resultados imprevisibles. Se opté por
emprenderlo con tanto entusiasmo como
incertidumbre, con cierto grado de espi-
ritu aventurero, pero siempre con la pro-

fesionalidad que los afios de experiencias
congresistas acumula, aunque un tanto
desvirtuada por la virtualidad.

Los resultados excedieron a las expec-
tativas mas halaglefias. La participacion
sobrepaso6 lo esperado y, por ende, el
ndmero de comunicaciones también estu-
VO a tono con las inscripciones. Los pre-
sidentes de los grupos, entre los que me
encuentro, participamos en la organizacion
del congreso, pero hubo un nucleo, enca-
bezado por el actual par de presidentes de
la SEM, Antonio Ventosa y Rafael Giraldo, la
secretaria, Alicia Prieto, el tesorero, Victor
Jiménez, e Isabel Perdiguero, que se dejo la
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piel y horas de suefio para que el Congreso
fuera el éxito que resulté ser. Se merecie-
ron esta recompensa.

Centrandonos en el Grupo de Microbio-
logia de los Alimentos y su participacion
en el Congreso, puede decirse que estuvo
ala buena altura de las circunstancias. Dis-
frutamos de, y en, dos mesas redondas,
una de Biotecnologia Alimentaria en la que
disertaron Alberto Garre (U. Wageningen,
Paises Bajos), Victor Freire (U. Zaragoza),
Marina Ruiz-Mufioz (U. Cadiz), Vicen-
te Monedero Garcia (IATA-CSIC, Valencia)
y Mercedes Tamame (IBFG-CSIC/U. Sala-
manca), y otra de Seguridad Alimentaria



en la que participaron Juan Carlos Pulido
Pacheco, Félix NUfiez Brefia y Juan José Cor-
doba Ramos (U. Extremadura), Leonidas
Georgalis (UPCT, Cartagena), Irene Aldea
Ramos (UCM, Madrid) y Teresa Aymerich
(IRTA, Monells, Gerona). Los moderadores
fueron Gonzalo Garcia de Fernando (UCM)
y Rosa Aznar, de la Coleccién Espafiola de
Cultivos Tipo, respectivamente.

Se presentaron catorce comunicaciones
orales en dos sesiones, una moderada por
Beatriz Martinez (IPLA-CSIC, Villaviciosa,
Asturias) y otra por quien firma este articu-
lo. Las sesiones discurrieron con normali-
dad, con buena asistencia de participantes.
El debate tras la exposicion de las comuni-
caciones fue interesante en algunos casos,
aunque, en otros, no despert6 tanto inte-
résy quedo algo desangelado.

Llevo en la mochila una buena cantidad
de Congresos y los debates que se suscitan
a veces son pobres. He visto a moderado-
res sacarse de la manga preguntas para
que el acto no desluciese demasiado. No
acaba de comprenderse que investigado-
res que trabajan en una tematica similar
no sientan curiosidad por algun aspecto de
los trabajos ajenos. Si los profesoresy pro-
fesionales en general somos asi de indo-
lentes, jcomo no van a serlo las proximas
generaciones! Una pasividad parecida se
ve en muchas aulas de nuestras universi-
dades. Muchisimos alumnos son reacios a
levantar la mano y significarse planteando
dudas. Esa falta de curiosidad, de hambre
de conocimiento, puede ser una lacra que
diezme el progreso profesional de quien
la padecey la generacién de conocimiento
de todo un pals. Desde estas lineas ani-
mo a todos los lectores a preguntar en
los Congresos, que para eso estan, para
servir de nexo y ambito de comunicacion
entre cientificos mas o menos seniors,
mas 0 menos noveles, mas o menos doc-
tos, mas o menos jévenes y, en nuestro
€aso, mas o mas microbiblogos.

Entre ponencias, comunicacionesy e-pos-
ters, las contribuciones que se encuadran
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Turno de preguntas de la sesion “Biotecnologia Aimentaria”.

en la Microbiologia de los Alimentos fueron
mas de 100. Sin ningin animo de categori-
zar a las instituciones que han participado
en el Congreso, desde estas lineas debe
destacarse la aportacién de los microbiélo-
gos de las universidades de Extremaduray
de Ledn, que contribuyeron entre ambas
con una veintena larga de comunicacio-
nes. También debe resaltarse la notable
participacion de miembros del INIA 'y de
las universidades de Lleida, Complutense,
Jaén, Pais Vasco y Valencia. Seria prolijo
enumerar a todas las instituciones que
han colaborado. Por favor, no se ofendan
quienes no estén aqui nombrados. Valga
decir su numero, fueron nada mas y nada
menos, 58.

El premio a la mejor comunicacion de
Microbiologia de los Alimentos le corres-
pondié a Catalina M. Cabafias por su
e-poster titulado “Seleccién de levaduras
productoras de compuestos organicos
volatiles antifingicos aisladas de vifiedos".
iEnhorabuena a todos los integrantes del
equipo!

La percepcion del sistema de presenta-
cién de las comunicaciones y e-posters ha
sido muy positiva. El hecho de disponer de
un video a lo largo de todo el Congreso y
mas alla, de todos y cada una de las con-
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ferencias, ponencias, etc... ha permitido
verlas a la carta. Podias elegir en cualquier
momento de cual aprender, cudl repetir
o cual ningunear. Es probable que esta
herramienta haya venido para quedarse,
aunque volvamos a la afiorada normalidad
presencial.

Todas las virtudes de un Congreso
on-line quedan un tanto deslavazadas por
la falta del calor humano, de la cercania
del saludo, del estrech6n de manos o del
abrazo mas efusivo. Aprovechemos los
pros de la virtualidad, pero veamonos
las caras, conozcamonos, establezcamos
relaciones humanas directas, sin la
intermediacion de pantallas que, aunque
nos sirven de nexo coyuntural, son una
barrera infranqueable. Os recuerdo
que el proximo Congreso del Grupo
de Microbiologia de los Alimentos se
celebrara de forma PRESENCIAL en Jaén
entre los dias 12y 15 de septiembre de
2022 (https://www.webcongreso.com/
Xxxiicma2020).

iPor favor, no faltéis!
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Imagen de la ponencia de Josefa Antén sobre la evolucién de los virus bacteridfagos de las salinas.

El Grupo de Microbiologia del Medio
Acuatico ha participado en la organiza-
cion del Simposio sobre “Microorganismos
en Medios Acudticos” que tuvo lugar dentro
del XXVIIl Congreso Nacional de Microbio-
logia celebrado en formato virtual entre el
28 de junio y 2 de Julio. El simposio cons-
té de 2 conferencias de larga duracion
impartidas por los prestigiosos cientificos

invitados Albert Bosch (Univ. Barcelona) y
Josefa Antdn (Univ. Alicante), asi como de
tres charlas cortas, seleccionadas por el
grupo de MMA entre las comunicaciones
presentadas, y que fueron impartidas por
David Pérez-Pascual del Instituto Pasteur,
Marina Vila-Nistal de la Universidad de Ali-
cante y Laura Sanchez-Garcia del Centro
de Astrobiologia de Madrid.
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El Profesor Albert Bosch, expuso cémo
la vigilancia a nivel nacional de la presencia
del virus SARS-CoV-2 en aguas residuales
permite detectar “puntos calientes” de
la infeccién virica y de esta forma la adop-
cion temprana de medidas entre la pobla-
cién, mitigando los efectos de las nuevas
variantes del coronavirus. La conferencia
de Pepa Antén versé sobre los cambios
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Titulo de la ponencia de Albert Bosch.

y posibles mecanismos de evoluciéon que
ocurren en la comunidad microbiana (virus
y bacterias) de una salina solar cuando es
invadida por una cepa autéctona bacteria-
na que ya no esta en el sistema, como es
el caso de Salinibacter ruber M8.

En la charla de David Pérez-Pascual se
explico el desarrollo y eficacia de un nue-
vo modelo gnotobidtico de trucha arcoiris
para analizar las interacciones hospeda-
dor-microbiota-patégeno, lo que ha permi-
tido la identificacion de microorganismos
con potencial probiético frente a las infec-
ciones de trucha por el patégeno Flavobac-
terium columnare. La exposicién de Marina
Vila-Nistal, traté del estudio de la composi-
cion de las comunidades acuaticas virales
de ARN en muestras de la costa de las Islas
Canarias hasta 4.000 m de profundidad, lo
que permitio identificar nuevas secuencias
de virus RNA aun sin clasificar y demostrar
que el numero de virus ARN es indepen-
diente de los parametros de produccién

primaria y de la profundidad de la mues-
tra. Por ultimo, la conferencia de Laura
Sanchez-Garcia se centré en la ecologia
microbiana en ambientes hidrotermales,
investigando la composicion molecular,
taxonémicay metabdlica de tapetes micro-
bianos en surgencias hidrotermales de la
region de “El Tatio” (Atacama, Chile) a lo
largo de un gradiente de temperatura.

Me gustaria felicitar a los ponentes del
simposio por la calidad de sus excelentes
presentaciones asi como también a los
numerosos participantes en las comuni-
caciones en formato e-poster. Asimismo,
en representacién de la Junta Directiva y
de todo el grupo de MMA, quisiera dar la
enhorabuena a M? Pilar Escribano de la
Univ. de Santiago de Compostela, gana-
dora del Premio a la mejor presentacién
e-poster que lleva por titulo “Identifica-
cion de proteinas de membrana externay
extracelulares relacionadas con la virulen-
cia en Tenacibaculum maritimum”.
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A pesar del éxito de este Congreso Nacio-
nal “on-line” en cuanto a presentaciones,
comentarios y debates, confiamos en que
muy pronto los socios de la SEM nos poda-
mos saludar presencialmente y disfrutar
no solo de actividades cientificas sino tam-
bién de actividades lUdicas y de ocio. Os
espero a todos los miembros del Grupo
de MMA en la Xlll Reunién Cientifica que
se celebrard en Granada durante el 22 y
23 de septiembre de 2022.
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Figura 1. Imagen de la ponencia de Jorge Barriuso sobre el uso de consorcios microbianos en la industria.

El XXVIII congreso de la SEM ha sido distinto a todos los anteriores por ser “on-line” dada la situacién sanitaria
provocada por la COVID-19. No obstante, ha destacado por su gran calidad cientifica gracias a la participacion
de excelentes ponentes, y al elevado nimero de inscritos (691).
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Figura 2. Turno de preguntas durante la segunda sesién sobre “Biorrefinerias Microbianas”, moderada por Alicia Prieto (izquierda) y
en la que participaron Mercedes Ballesteros, Susana Camarero (derecha) y Manuel Porcar (centro).

El congreso se estructurd en torno a
tres ejes tematicos (Salud global, Micro-
biologia medioambiental y Biotecnologia
microbiana). Nuestro grupo especializado
se encargd de seleccionar ponentes para
las sesiones de Biotecnologia Microbiana
(Microorganismos y Procesos Industriales
y Biorrefinerias Microbianas) asi como la
sesion de e-posters del 28 de junio.

La sesién de e-posters (Presentacio-
nes flash) fue moderada por el Dr. Angel
Manteca (Universidad de Oviedo) y conto
con la participacion de 8 excelentes pre-
sentaciones expuestas por una fantasti-
ca combinacién de investigadores junior
y senior. Lucia Gandarias (Universidad
del Pais Vasco) dio una fantastica charla
sobre el potencial uso de nanoparticulas
magnéticas producidas por bacterias en
hipertemia magnética, uno de los trata-
mientos de Ultima generacién de algunos
tipos de cancer. Carolina Cano, Ignacio
Montero y Ramén Santamaria nos expu-
sieron sus trabajos sobre la busqueda de
nuevos antibioticos que permitan luchar
contra las resistencias antimicrobianas.
Carolina Cano (Universidad de Tubingen,
Alemania) nos hablé sobre las rutas de bio-
sintesis de ferrocinas, una familia de pépti-
dos no ribosomales con un alto potencial
terapéutico que hasta el momento no han
podido producirse en grandes cantida-

des en el laboratorio. Ignacio Montero
(Universidad de Oviedo) expuso su inte-
resante trabajo sobre la mineria de geno-
mas en busqueda de rutas de sintesis de
compuestos derivados del 3-amino-4-hi-
droxibenzoato, unidad estructural de anti-
biéticos nuevos y prometedores, como la
platensimicina. Ramén Santamaria (CSIC,
IGM, Salamanca) nos presenté sus resulta-
dos sobre el aislamiento y caracterizacion
de cepas de actinomicetos aisladas del
tracto intestinal y heces de un cerdmbido,
que suponen una fuente inexplorada de
compuestos bioactivos. Las investigado-
ras Sara Baldanta (CIB, CSIC Madrid) y
Sandra Galea-Outén (CIB, CSIC Madrid)
mostraron dos fantasticos trabajos
usando consorcios microbianos para la
produccion de bioplasticos (PHA o PLA).
Maria Hernandez (Universidad de Cadiz)
presento un trabajo sobre el potencial de
levaduras indigenas con capacidades anti-
flngicas como biopesticidas naturales en
vides. Por ultimo, Baltasar Mayo (IPLA,
CSIC Asturias) explicé los resultados de su
grupo sobre la expresién heteréloga en
Escherichia coli del equol, un importante
antioxidante producido por Adlercreutzia
equolifaciens.

El simposio Microorganismos y procesos
industriales (29 de junio) fue moderado
por el Dr. José A. Gil (Universidad de Ledn)y
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patrocinado por Bionet (https://bionet.com/),
empresa espafiola lider en la fabricacién
biorreactores de laboratorio, fermentadores
de planta piloto e industriales destinados a
la produccion de biomoléculas mediante
fermentaciones microbianas o cultivos
celulares.

El simposio se inici6 con la participacién
de tres investigadores, escogidos por la
Junta directiva del Grupo de Microbiologia
Industrial y Biotecnologia Microbiana entre
los autores que enviaron comunicaciones
al Congreso en el drea tematica de Micro-
biologia Industrial.

Gonzalo Molpeceres (CIB, CSIC Madrid)
expuso un interesante trabajo sobre la
modificacion del péptido sefial de la fero-
mona a-1 para la expresion heteréloga
de proteinas en Saccharomyces cerevisiae.
Para ello parti6é de un péptido sefial (a9H2)
qgue habia sido obtenido por evolucién
dirigida y cuyo material genético conte-
nia siete mutaciones. Dichas mutaciones
acumuladas fueron diseccionadas usando
dos estrategias: bottom-up (construccién
de mutantes simples) y top-down (elimina-
cion progresiva de las mutaciones). Ambas
vias dieron lugar a un mismo péptido sefial
optimizado que mejora drasticamente la
produccién de lacasas fungicas en S. cere-
visiae.
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Figura 3. Imagen de la ponencia de Elisabet Aranda sobre la biorremediacidn de productos farmacéuticos.

Manuel Santiago Godoy (CIB, CSIC
Madrid) present6 resultados de obten-
cion de bioplasticos a partir del gas téxico
monéxido de carbono (CO) usando Rho-
dospirillum rubrum, una alfaproteobac-
teria anaerobia facultativa con una gran
versatilidad metabdlica (realiza fotosinte-
sis anoxigénica, fija CO,y N,, produce H,
y puede acumular bioplasticos). EI CO es
un componente del Syngas que se obtie-
ne por incineracién controlada de residuos
solidos y que se usé como principal fuen-
te de carbono. En el trabajo se analizaron
diferentes concentraciones de CO y de
acetato (fuente secundaria de carbono),
condiciones de luz y oscuridad, y se obtu-
vieron mutantes con una mayor tolerancia
al efecto toxico del CO.

Alicia Gascén (Universidad del Pais
Vasco) hablé del prometedor uso de mag-
netosomas o bacterias magnetotacticas
en medicina, que tienen baja toxicidad
cuando se incorporan en macrofagos
de ratén (células ANA-1). No obstante,
la mayoria de los macroéfagos perdieron
su viabilidad cuando fueron sometidos a
un tratamiento de hipertermia magnéti-
ca. Estos resultados fueron la base para
desarrollar experimentos en esferoides

A549, que pueden considerarse como un
modelo de tumor en tres dimensiones.
Los datos mostrados indicaban que los
magnetosomas desaparecian de los esfe-
roides al cabo de 21 dias, lo que puede
condicionar el periodo de tratamiento
por hipertermia magnética de dichos
tumores miméticos.

La primera conferencia senior fue impar-
tida por Elisabet Aranda (Universidad de
Granada) y verso sobre el uso de consor-
cios microbianos naturales o sintéticos
(principalmente de hongos) para la eli-
minacion de productos farmacéuticos
contaminantes presentes en los lodos
de depuradoras o en las aguas residua-
les de hospitales. Los microorganismos
usados fueron aislados de lodos de depu-
radoras, de suelos aridos de Tunez o de
las aguas de lavado de tanques de com-
bustible (Marpol). Los datos aportados
sobre la presencia de antiinflamatorios,
antibidticos, antidepresivos u hormonas
en las aguas residuales de hospitales les
llevé a disefiar biorreactores con consor-
cios microbianos para eliminar dichos
compuestos y evitar, en el futuro, que Ile-
guen a las plantas depuradoras de aguas
residuales.
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Jorge Barriuso (CIB, CSIC Madrid) hablé
también de la utilizaciéon de consorcios
microbianos para transformar residuos
derivados de la agricultura o de la industria
en productos de alto valor afiadido, como
biopolimeros y biocombustibles.

Uno de los consorcios analizados fue
el establecido entre el hongo dimérfico
saproéfito Ophiostoma piceae, que posee
un amplio arsenal de enzimas hidroliti-
cas y oxidativas, y una bacteria ambiental
como Pseudomonas putida KT2440, que es
capaz de degradar compuestos aromati-
cos y producir bioplasticos. Tanto el hongo
como la bacteria pueden formar biofilms
en distintas superficies y coordinar sus
actividades metabdlicas utilizando meca-
nismos de quorum sensing (QS). Se mos-
traron los estudios de biotransformacion
de un sustrato (bagazo de cerveza) por los
organismos aislados o por el consorcio no
inducido o inducido por moléculas de QS
y los resultados fueron que la colonizacion
del sustrato y su biotransformacién alcan-
zaba un maximo usando el consorcio con
moléculas de QS.

Olga Genilloud (Fundacion Medina, Gra-
nada) inici6é su presentacién explicando



las actividades que desarrollan en la Fun-
dacién Medina, que es un centro de refe-
rencia en la investigacién en productos
naturales de origen microbiano y cuenta
con una de las mayores colecciones de
cultivos (>190.000 cepas) y librerias de
extractos para la busqueda de nuevos
farmacos con aplicacion en biomedicina
y biotecnologia. Para ello utilizan tecno-
logias clasicas (Top-down approaches) o
nuevas (Bottom-up approaches) como la
mineria de genomas, activaciéon de vias
metabdlicas silenciadas, conocimiento
de la diversidad de rutas biosintéticas
(BIG-SCAPE) o su expresién heteréloga.
Una de las lineas de trabajo consiste en
la busqueda de nuevos antibiéticos frente
a bacterias Gram negativas, Gram positi-
vas o inhibidores de la formacion de bio-
films, etc., y que pasaron desapercibidos
en los programas de busqueda clasicos.
Un ejemplo que se expuso fue el descubri-
miento de dos nuevos antibidticos (cacaoi-
dina y pentaminomicina) en una cepa de
Streptomyces cacaoi descrita inicialmente
como productora de antinonina y nocadi-
mina. Los nuevos antibidticos son activos
frente a dos patégenos humanos de gran
importancia clinica: Clostridium difficile
(cacaoidina) y Acinetobacter baumannii
(pentaminomicina).

El simposio Biorrefinerias Microbianas
(2 de julio), fue moderado por la Dra. Ali-
cia Prieto (CIB, CSIC Madrid). En la primera
parte, escuchamos las comunicaciones
presentadas por tres jévenes investigado-
res junior, para finalmente cerrar la sesion
con las conferencias impartidas por tres
investigadores senior que nos hablaron
de biorrefinerias, bioeconomia y econo-
mia circular.

Ana Garcia Franco (EEZ, CSIC Grana-
da) presentd su comunicacién sobre la
sintesis de aminoacidos aromaticos a
partir de residuos lignoceluldsicos 2G
(rastrojo de maiz y paja de cafia de azUcar
pretratados con acido y con Viscozyme).
La incorporacién de genes que permiten
el uso eficiente de la xilosa por la cepa
DOT-T1E de Pseudomonas putida hace
que dicha estirpe resulte excelente para
el aprovechamiento de los azlcares pro-
cedentes de estos residuos, y el empleo de
un mutante con alta capacidad para pro-
ducir fenilalanina hace que se acumulen
elevadas cantidades del aminoacido en el
medio extracelular.

Juan Menéndez-Liter (CIB, CSIC Madrid)
explico los resultados de la produccién

heterdloga, caracterizacién y aplicacion
biotecnolégica de una nueva monooxige-
nasa litica de polisacaridos (LPMO), cuya
secuencia se descubrié mediante mineria
del genoma del ascomiceto Talaromyces
amestolkiae. La enzima se caracteriza por la
presencia de un dominio catalitico unido a
una secuencia de tipo linker en su extremo
C-terminal. En cuanto a su accién, oxida
las posiciones C1y C4 de los residuos de
glucosa en la celulosa y actla sobre resi-
duos lignocelulésicos, incrementando los
rendimientos de sacarificacion de paja de
trigo y bagazo de cerveza.

Maria Gallego Garcia (CIEMAT, Madrid)
hablé sobre el uso de destrios del sector
hortofruticola como materia prima para
su uso en el ambito de la biorrefineria.
Las fracciones liquidas obtenidas a partir
de destrios de tomate, pimiento y sandia,
ricas en azucares sencillos, se utilizaron
como fuente de carbono para el cultivo en
“fed-batch” de la levadura oleaginosa Cryp-
tococcus curvatus. Se comprobd que el per-
fil de acidos grasos del aceite microbiano
era muy similar al de aceites vegetales que
actualmente se destinan a la produccién
de biodiesel, por lo que podria emplearse
para este fin.

Las ponencias “senior” comenzaron con
la charlaimpartida por Mercedes Balleste-
ros (CIEMAT, Madrid), que resalté laimpor-
tancia del uso de recursos renovables y la
necesaria transicién hacia un modelo de
economia circular, en el que las biorrefine-
rias juegan un papel esencial. La implan-
tacion de este modelo no es facil, puesto
que supone la interconexién de diferentes
sectores y el desarrollo de cadenas de
valor de bioproductos. Posteriormente, se
centr6 en las biorrefinerfas urbanas, cuyo
objetivo es utilizar la fraccién organica de
los residuos soélidos urbanos (40-50% del
total) para obtener compuestos de interés
industrial. Como ejemplos, nos presenté
resultados de los proyectos Waste2Bio, y
URBIOFIN, en los que se pretende demos-
trar a escala semi-industrial la viabilidad
tecno-econdmica y medioambiental de
esta aproximacién para la obtencion
de productos comercializables como com-
puestos quimicos intermedios (bioetanol,
acidos grasos volatiles o biogas), biopoli-
meros (polihidroxialcanoatos y biocompo-
sites) y biofertilizantes.

Susana Camarero (CIB, CSIC Madrid)
present6 el trabajo que se esta realizan-
do en el ambito del proyecto Woodzymes,
enfocado en la produccién de enzimas
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extremofilas para el aprovechamiento
de fracciones residuales de la industria
papelera que contienen hemicelulosa y
lignina. En dicho proyecto, han obtenido
xilanasas y lacasas microbianas termofilas
y/o alcaldfilas, ya sea por busqueda in silico
en organismos extremofilos o dotandolas
de la cualidad deseada mediante evolu-
cién dirigida. Nos coment6 el desarrollo
del proceso industrial, desde la produc-
cion a gran escala del biocatalizador hasta
su aplicacién para obtener productos de
interés, como espumas de poliuretano.
Centrandose en su ambito de especialidad,
hablo a continuacion de evolucion dirigida,
y de la conversién de una lacasa fungica en
una variante mejorada para la oxidacion
de fenoles derivados de lignina, termorre-
sistente y alcaldfila.

Manuel Porcar (12SysBio, UV-CSIC
Valencia), cerré este simposio con una
interesante charla sobre el trabajo reali-
zado en Darwin, la start-up de la que es
co-fundador y CEO, especializada en la
busqueda de microorganismos natura-
les con potenciales aplicaciones indus-
triales. Manuel nos hablé de como la
bioprospeccién en habitats en los que las
bacterias estan sometidas a presiones
selectivas especificas, el uso de estrate-
gias de muestreo y analisis novedosas, y
el empleo de técnicas de cultivo mejora-
das, pueden conducir al descubrimien-
to de nuevas cepas de interés para una
aplicacién concreta. Finalmente, present6
algunos casos de éxito alcanzados por su
empresa en campos tales como el desa-
rrollo de productos alimentarios fermen-
tados, de consorcios microbianos para
eliminar sulfatos de aguas residuales y
degradar plasticos, la optimizacion de la
obtencion de biogas, o la produccién de
probiéticos de uso veterinario.

En resumen, podemos concluir sefialando
la gran calidad de todas las comunicacio-
nes presentadas, asi como la participacion
“on-line” de la audiencia mediante las pre-
guntas a través del chat. El primer congreso
virtual de la SEM ha igualado en calidad y
participacién a nuestros anteriores congre-
sos, lo cual nos lleva a enorgullecernos del
esfuerzo realizado por el Comité Organiza-
dor, ponentes y participantes.
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Informe del Grupo Especializado
de Taxonomia, Filogenia y Diversidad

JESUS LOPEZ ROMALDE
Presidente del grupo

Departamento de Microbiologia y Parasitologia. CIBUS-Facultad de Biologia & CRETUS. Universidade de Santiago de Compostela.

Campus Vida s/n. Santiago de Compostela
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Imagen de la ponencia de Alex Mira sobre el microbioma.

Durante la celebracién del XXVIII Con-
greso Nacional de Microbiologia, el Grupo
Especializado en Taxonomia, Filogenia y
Diversidad tuvo especial protagonismo en
la organizacion y coordinacion del simpo-
sio dedicado a la Diversidad Microbiana
que tuvo lugar el miércoles 30 de Junio.

Organizado con el mismo formato que
el resto de simposia del congreso, incluyé
tres conferencias invitadas de 30 minutos
y tres ponencias, seleccionadas entre los
resimenes enviados por los miembros
de nuestra sociedad. Las presentaciones

versaron sobre diversos aspectos relacio-
nados con la diversidad microbiana en
diferentes ambientes, el empleo de téc-
nicas metagendémicas para estudios taxo-
némicos, de biodiversidad, ecolégicos o
funcionales, o el empleo de toxicomicro-
bidmica en el analisis de la microbiota
intestinal.

La revolucién que han supuesto las técni-
cas de secuenciacion masiva y metagend-
mica en el estudio de los microorganismos
quedo patente en las diferentes ponen-
cias. Asi, el Dr. Alex Mira, de la Fundacion
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FISABIO (Valencia), present¢ las diferentes
técnicas que han desarrollado en su labo-
ratorio para el estudio de las comunidades
microbianas que componen el microbioma
de diferentes 6rganos del ser humano, y
como combinaciones de secuenciacién
masiva y citometria de flujo han permitido
determinar la etiologia de enfermedades o
la identificacion de bacterias biomarcado-
ras para diferentes patologias.

Por su parte, El Dr. Jaime Huerta-Cepas,
del Centro de Biotecnologia y Gendmica de
Plantas (CBGP, Madrid), present6 diferen-
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Turno de preguntas durante la sesién sobre “Diversidad Microbiana”, moderado por Jesus L. Romalde (izquierda) y en la que
participaron Jaime Huerta y (derecha) y Margarita Gomila (centro).

tes aproximaciones genémicas y computa-
cionales para la caracterizacién funcional
y ecolégica de la biodiversidad microbiana
desconocida, que se estima entre un 20 y
un 40% de los genes ensamblados de los
metagenomas. Estas aproximaciones han
permitido la identificacién de variantes
enzimaticas relacionadas con el ciclo de
nutrientes o la prediccién de nuevos genes
de resistencia, entre otros avances.

La Dra. Margarita Gomila de la Univer-
sidad de las Islas Baleares, centré su pre-
sentaciéon en el género Pseudomonas y
en como la aplicacion de las nuevas tec-
nologias genémicas han proporcionado
métodos precisos para la delimitacion
de especies, o para inferir la filogenia en
rangos taxonémicos mas altos, apoyando
la subdivisién de Pseudomonas en varios
géneros o subgéneros.

Las ponencias de Maria Dolores Ramos
Barbero, de la Universidad de Alicante, y
Alvaro Rodriguez del Rio, del CBGP, nos
acercaron a diferentes aplicaciones de la
metagendémica para el estudio de comu-

nidades microbianas. La primera estu-
diando los cambios en profundidad de las
comunidades microbianas (células y virus)
en una salina ancestral y descubriendo
nuevos taxones microbianos, y la segun-
da reconstuyendo el contexto genémico
y evolutivo de familias génicas a partir de
datos metagenémicos y pudiendo inferir
nuevas funciones moleculares.

Por ultimo, la ponencia de la Dra. Mar-
garita Aguilera, de la Universidad de
Granada, versoé sobre el enfoque toxico-
microbiémico para el estudio de enferme-
dades metabdlicas como la obesidad. Las
influencias mutuas entre el microbiomay
los compuestos xenobiodticos de la dieta,
que puede variar de persona a persona,
determinan que ciertos microorganismos
puedan o no degradar sustancias geno-
toxicas, o la reduccién de posibilidad de
disbiosis y alteraciones fisiopatolégicas
asociadas.

Destacar el elevado interés que este sim-
posio virtual suscité entre los asistentes y
que se plasmé en infinidad de preguntas
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durante los diferentes espacios de debate
de la sesion.

Me gustaria terminar agradeciendo, en
nombre del Grupo Especializado, la dispo-
nibilidad de todos los ponentes para par-
ticipar en el simposio, felicitdindolos por
la excelente calidad de sus ponencias, asi
como al publico en general por su activa
asistencia.

Solo me queda felicitar al flamante gana-
dor del premio a la mejor comunicacién
otorgado por el Grupo de Taxonomia, Filo-
genia y Diversidad, Valentin Gangloff de
la Universidad de Alicante por el trabajo
“Estudio metataxonémico de biofilms en
redes de agua”y emplazaros para la proxi-
ma reunién del grupo especializado que se
celebrara en 2022.
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Premio Jaime Ferran, premios SEM
y premios de los grupos especializados

MANUEL SANCHEZ
Director SEM@foro

¥ m.sanchez@umh.es

Como es tradicion en todos los congresos SEM, el dltimo dia se celebro la entrega de premios a los mejores pdster por parte
de nuestra sociedad y de los diferentes grupos que la componen. Sin embargo, debido a la pandemia las presentaciones
fueron video-poster de 5 minutos, no hubo ceremonia oficial y la entrega tuvo que realizarse en formato on-line. El pasado
16 de noviembre, en el Museo Nacional de Ciencias Naturales, nuestro presidente Antonio Ventosa tuvo la ocasién de entregar
a Alvaro San Millan el diploma del premio Jaime Ferran 2021. Sin embargo, no tenemos fotos de los restantes premiados
recogiendo el galardén y lo que se ha hecho es invitarles a que enviaran un graphical abstract del trabajo premiado y una foto
suya. A continuacion, se publica el listado de galardonados y los diferentes resimenes graficos que hemos recibido.

Premio Jaime Ferran: Alvaro San Millan
Premio SEM

© Primer premio: Carolina Gémez Albarran
© Segundo premio: Ana Duran-Viseras

© Tercer premio: Inés Castillo Rodriguez

Premios ASM

© Miguel Baez Martin

Premios Grupos Especializados de la SEM

© Magaly Isabel Aulestia Herrera (Biodeterioro, Biodegradacién y Biorremediacién)
© Miguel Rodriguez Gonzalez (Docencia y Difusién de la Microbiologia)

© Jessica Gil Serna (Hongos y Levaduras)

© M. Pilar Escribano (Microbiologia Medio Acuatico)

© Catalina M. Cabafias (Microbiologia Alimentos)

© Ana Pozo Rodriguez (Microbiologia Industrial)

© Maria del Mar Quifionero Coronel (Microbiologia Molecular)

© Aitor Elizalde-Bielsa (Microorganismos Patégenos)

© Carlos Enguidanos Salvador (Microbiologia Plantas)

© Valentin Gangloff (Taxonomia, Filogenia y Diversidad)

SEM@forc
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> Premio Jaime Ferran: El presidente de la SEM, Antonio Ventosa hace
entrega a Alvaro San Millan del premio Jaime Ferran 2021. Como puede
verse en la imagen, el diploma de reconocimiento tiene un nuevo disefio
acorde a la modernizacion de los logotipos de nuestra sociedad.

> 12 Premio SEM: Carolina Gomez
Albarran

> Titulo: El proyecto Micro Mundo
en tiempos de pandemia: como
aprender sobre la resistencia a los
antibidticos con un juego virtual

> Autores: Carolina Gémez
Albarran, Natividad Araudjo Sanchez,
Andrea Martinez Lopez, Mara
Rodriguez Aliafio, Paloma Romero
Pardo, Jéssica Gil Serna

- /
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> 22 Premio SEM: Ana Duran-
Viseras

> Titulo: Taxogenémica y
metabolismo de Marinobacterium
ramblicola sp. nov., una nueva
bacteria aislada de Rambla Salada,
Murcia

> Autores: Ana Duran-Viseras,
David J. Castro, Jose Carlos
Reina, Victoria Béjar, Fernando
Martinez-Checa

- J
~

> 32 Premio SEM: Inés Castillo
Rodriguez

> Titulo: El Saladar de El Margen,
ambiente hipersalino fuente de
bacterias con actividad promotora
del crecimiento vegetal y capacidad
de biocontrol

> Autores: Inés Castillo Rodriguez,
Miguel Rodriguez, Ana Duran-
Viseras, Inmaculada Llamas,
Inmaculada Sampedro
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> Premio ASM: Miguel Baez Martin

> Titulo: La fidelidad en la

trans

duccion de la senal limita

la capacidad informativa de los
sistemas bacterianos de un
componente

> Autores: Miguel Baez Martin,
Fernando de la Cruz Calahorra, Raul
Fernandez Lépez

2 Premio del grupo Hongos
Filamentososo y Levaduras. Jessica
Gil Serna

> Titulo: Busqueda de la fuente
de contaminacion de tricotecenos
tipo A en avena. Una aproximacion
metagendémica

2 Autores: Jessica Gil Serna,
Belén Patifio Alvarez, Covadonga
Vazquez Estévez, Angel Medina.

TRICOTECENOS TIPO A

¢Qué hongos producen
estas micotoxinas en la
avena?

[

£ bricincintum
species
comrlex

Productores de
\ tricotecenos tipo A /

~ ea;ui.s‘el'é Y

F langsethiae

Estudio de la diversidad fingica en
muestras de avena en Espaiia y
UK mediante metagenimica

Se detectaron numerosas especies de
Fysarivmproductoras de micotoxinas

)

/

~ poae
F verticillioides
F. graminearum
I Productores de
Productores de

tricotecenos tipo B

fumonisinas
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2 Premio del grupo Microbiologia
Industrial y Biotecnologia
Microbiana: Ana Pozo Rodriguez
> Titulo: Obtencion de una
variante glicosintasa a partir de
una endoxilanasa fungica para la
sintesis de glicosidos con interés
biotecnoldgico
2 Autores: Ana Pozo-Rodriguez,
Juan A. Méndez-Liter, Laura l.
de Eugenio, Alicia Prieto, Jorge
Barriuso, Maria Jesus Martinez
\

e o o ® © 0 0 0 & & 0 0 0 0 & 0 0 0 O O O O O 0 O O O O O 0 O O 0O O O o 0 0 0o 0o 0 00

> Premio del grupo

Microorganismos Patégenos: Aitor

Elizalde-Bielsa

> Titulo: Galleria mellonella como

modelo de la interaccion patégeno-

huésped de Brucella

> Autores: Aitor Elizalde-Bielsa,

Maite Loperena-Barber, Amaia

Zuhiga-Ripa, Raquel Conde-Alvarez

\
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> Premio del grupo de Microbiologia del Medio Acuatico: Pilar Escribano
> Titulo: Identificacion de proteinas de membrana externa y extracelulares
relacionadas con la virulencia en Tenacibaculum maritimum
cers > Autores: M. Pilar Escribano, Miguel Balado, Manuel L. Lemos,
Beatriz Magarinos
° PROTEINAS DE MEMBRANA EXTERNA
MALDI-TOF (LC MSMS)
FeCl3 EDDA [20 pM] ﬁ ﬁ
T. maritimum en FMM g
ELECTROFORESIS SDS-PAGE
° PRODUCTOS EXTRACELULARES
FeCl3 EDDA [20 puM] ’ UPLC-QTOF-MS
T. maritimum en FMM + Membrana Filtrado + Precipitacion
\_ %
~

> Premio del grupo de Microbiologia de los Alimentos: Catalina Cabaiias
> Titulo: Seleccién de levaduras productoras de compuestos organicos
volatiles antifungicos aisladas de vifiedos

cee > Autores: Catalina M. Cabafas, Santiago Ruiz-Moyano, Ana Martinez, Maria
Vazquez-Hernandez, Alberto Martin, Alejandro Hernandez

Penicillium glabrum

AISLAMIENTO CONFRONTACION Y SELECCION CONFRONTACION IN VIVO
54
aislamientos l
9% aislados mostraron
Racimos Racimos sanos actividad antifungica P. glabrum
enmohecidos l
Pichia spp. P. glabrum + Pichia
Aureobasidium spp. kudriavzevii (Pk18)

Hanseniaspora spp.

SEM@forc
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Supervivencia presa
(CFUs/mL)

> Premio del grupo de
Microbiologia Molecular: Maria del

Mar Quifionero Coronel pTESS  + -
> Titulo: Sistemas de Secrecion 100
Tipo VI como armas moviles é 100
> Autores: Maria del Mar 8E o
Quifionero Coronel, Fernando de EE 104
la Cruz Calahorra, Maria del Pilar § 102
Garcillan Barcia 100
pT6SS + -

Bl Receptores ¥ Transconjugantes

> Premio del grupo de Taxonomia,
Filogenia y Diversidad: Valentin
Gangloff

> Titulo: Estudio metataxonémico
de biofilms en redes de agua

> Autores: Valentin Gangloff,

Pedro Navaléon, M. Adela Yaiez,

Josefa Antén Elena SOI’Ia @ 22 géneros de la biosfera abundante (abundancia relativa superior a 1%) de 35 muestras de biofilms de aguas potables de 10
’ 4 ciudades de Espafia, podrian participar en distintas reacciones del ciclo del nitrégeno.
Fernando Santos @ Aporte de amonio en el ambiente y crecimiento de microorganismos como Nitrosomonas y Nitrospira favorecido por bacterias
como Dechlor P f Methyl y Methyloversatilis.

@ Microorganismo autétrofos, como Nitrosomonas, podrian estar actuando como precursores de biofilms al favorecer la

acumulacién de materia organica en el ambiente
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XXIV Curso de Iniciacion
a la Investigacion en Microbiologia

Profesor J.R. Villanueva
(Albacete, 6-9 de julio de 2021)

DIEGO A. MORENO
Coordinador del Curso

¥ Diego.Moreno@uclm.es

Asistentes y organizadores del XXIV CINIM.

Antecedentes

En 1990, siendo el Profesor César Nom-
bela Presidente de la Sociedad Espa-
fiola de Microbiologia (SEM), es cuando
arrancan los Cursos de Iniciacién a la
Investigacion en Microbiologia para dar
cumplimiento a uno de los objetivos de
los estatutos de la SEM: la promocién de la

investigacién, el conocimiento y la docen-
cia en Microbiologia y areas cientificas
conexas. En la Tabla 1 se presentan los
cursos realizados hasta la actualidad con
indicacién de los organizadores y el lugar
y fecha de realizacién. Es a partir de 2011,
cuando el Grupo recientemente creado
de Docencia y Difusién de la Microbiolo-
gfa (D+D) se encarga de los mismos y se

SEM@forc

regula en un documento sobre su organi-
zacion y gestién.

Inicialmente el Curso recibia el nombre
de “Curso de Iniciacién a la Investigacién
en Microbiologia” (CINIM), pero tras el
fallecimiento del Profesor Don Julio Rodri-
guez Villanueva (21-nov-2017) y en honor
a su reconocimiento profesional en la
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TABLA 1

CURSOS DE INICIACION A LA INVESTIGACION EN MICRO?IOLOG’I'A CON INDICACION DE LOS ORGANIZADORES,
LUGAR Y FECHA DE CELEBRACION Y NUMERO DE ASISTENTES

Organizador/es Lugar Fecha Participantes
Ernesto Garcia Lopez La Fuencisla (Segovia) 1990 30
Ricardo Guerrero Moreno Sitges (Barcelona) 1991 35
Antonio Ventosa Ucero y Francisco Ruiz Berraquero La Rabida (Huelva) 1992 37
Julio Rodriguez Villanueva Salamanca 1993 35
Alberto Ramos Cormenzana Granada 1995 30
German Larriba Calle Jarandilla de la Vera (Caceres) 2002 25
Federico Uruburu Fernandez Valencia 2003 40
José Martinez Peinado y Maria Jesus Martinez Madrid 2004 38
Miguel Vifias Ciordia La Pobla de Segur (Lleida) 2005 35
Jesus Manuel Cantoral Fernandez Puerto Real (Cadiz) 2006 50
Juan Luis Barja Pérez y Jesus Lopez Romalde La Grafia, Ferrol (A Corufia) 2007 29
Emilia Quesada Arroquia y Maria Victoria Béjar Luque Granada 2008 23
Angel Dominguez Olavarri Salamanca 2009 26
Juan Ignacio Reguera y David Rodriguez Lazaro Valladolid 2010 20
Juan Evaristo Suarez Fernandez Oviedo 2011 20
Jesus Manuel Cantoral Fernandez Cadiz 2012 41
Montserrat Llagostera Casas Barcelona 2013 33
Inés Arana Basabe Bilbao 2014 28
Elena Gonzalez Fandos Logrofio 2015 26
Magdalena Martinez Cafiamero y Antonio Cobo Molinos Jaén 2016 32
David Ruiz Arahal Valencia 2017 20
David Rodriguez Lazaro Burgos 2018 21
Diego Francisco Romero Hinojosa Malaga 2019 20
Diego Alejandro Moreno Gémez Albacete 2021 29

Microbiologia y por su servicio a la SEM se
cambié en 2018 a su nombre actual. Por
cierto que el profesor Villanueva en el afio
1993 fue el coordinador del IV curso CINIM
en Salamanca.

Eslajunta Directiva de la SEM, a propues-
ta del Grupo de Docencia y Difusion de la
Microbiologia, la que propone cada afio
quién va a coordinar el mismo y en qué
ciudad de entre las solicitudes que se pre-
senten. En los afos en que hay Congreso
Nacional el Curso de Iniciacién a la Inves-
tigacion en Microbiologia se organiza la
semana anterior y en la misma ciudad del
Congreso. Esto facilita que tanto los estu-
diantes como el profesorado puedan asistir
al Congreso Nacional. Cuando los cursos

se realizan en afios que no coinciden con
el Congreso Nacional se procura elegir
lugares en los que por sus circunstancias
es dificilmente organizable un Congreso
Nacional, como ha sido este afio en Alba-
cete. Se le encarg6 al Catedratico Profesor
Don Diego Alejandro Moreno Gémez tras la
solicitud correspondiente. La sede del mis-
mo ha sido la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Castilla-La Mancha, donde
el Profesor Diego A. Moreno esta en Comi-
sién de Servicios. El lema elegido para este
curso ha sido “La Microbiologia tan diversa
como los Microbiélogos”.

El curso debi6 celebrarse en el afio 2020,
pero debido a la pandemia por el corona-
virus SARS-CoV-2 se aplaz6 hasta nueva
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fecha. Finalmente se decidi6 organizarlo
en formato presencial este afio 2021 pero
con las garantias COVID-19 y cumplien-
do con el protocolo de uso del Salén de
Actos de la Facultad de Farmacia de la
UCLM: salon con ventilacion y puertas
abiertas y con un aforo del 30%, separa-
ciones entre asistentes, uso de mascarillas,
uso de gel hidroalcohdlico, control de tem-
peratura, acceso y salida escalonado, etc.
No se registré ninguna incidencia sanitaria
durante el mismo.

Desde el punto de vista de la gestion el
coordinador del mismo ha tenido que orga-
nizar dos cursos CINIM, uno para el 2020
que se canceld y otro en el 2021 (Figura 1,
cartel para promocién del mismo).



XXIV CURSO DE INICIACION A LA INVESTIGACION EN MICROBIOLOGIA I
. o e e Estructura, temario,
XXIV Curso de Iniciacion profesorado y
[ [ [ I 4 = -
ala |nves|-|gc|c|0n en actividades culturales
[ ] o L 4
M|cr°b|°|°g|a Aunque la normativa de los cursos no
- establece recomendaciones sobre la
J.R. Vl"unueva estructura de los mismos, en los Gltimos
cursos celebrados se mantiene una idea
Sociedad Espafiola de Microbiologia muy parecida (Tabla 2). El curso ha inclui-
do 15 ponencias, todas ellas de 45 minu-
tos, y 2 actividades culturales. En total
representan 1 crédito ECTS. Para orientar
mejor el futuro profesional de los estu-
«La MiCFObiOIOgI'G diantes todos los ponentes, a peticién del
t di I organizador, han dejado los ultimos 10
qp IV?I"SG cioliies ek minutos para comentar un breve resu-
MICI’ObIOIOgOS» men humano de su trayectoria cientifica,
de cémo han llegado a ser investigadores,
estancias en otros laboratorios, el esfuer-
zo de compatibilizar la vida familiar con la
vida investigadora, la formacién continua
y por qué es recomendable a los asisten-
tes a este curso que investiguen en Micro-
biologia, lo que llegd a conocerse entre los
ponentes como “obray milagros”. Por las
tardes se han llevado a cabo las activida-
des culturales. Estas han sido muy bien
valoradas por los estudiantes, pues es
donde verdaderamente les permite rela-
cionarse.
La normativa de los cursos deja al libre
albedrio del organizador la eleccion del
Universidad de profesorado y el tema de las ponencias.
No obstante, aunque no esté regulado en
Empresas colaboradoras: dDBiolab S.L., Eppendorf Ibérica S.L.U., Metrohm Hispania S.L. la normativa existe un acuerdo tacito de
Figura 1. Cartel de promocion del XXIV CINIM.
TABLA 2
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DEL XXIV CINIM
Horario Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4
09:45-10:30 Ponencia 1 Ponencia 6 Ponencia 11
10:30-11:15 Ponencia 2 Ponencia 7 Ponencia 12
11:15-11:45 Descanso Descanso Descanso
11:45-12:30 Ponencia 3 Ponencia 8 Ponencia 13
12:30-13:15 Ponencia 4 Ponencia 9 Conferencia de Clausura
13:15-14:00 Ponencia 5 Ponencia 10 Clausura del CINIM
14:00-16:00 Comida Comida Celebracion de clausura
16:00-18:30 Registro de asistentes Actividad cultural 1 Actividad cultural 2
18:30-19:00 Presentacion del CINIM
19:15-20:00 Conferencia Inaugural
20:00-21:00 Descanso
21:00-23:00 Celebracién de bienvenida Cena Cena
SEM@forc a9
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TABLA 3
PANEL DE PONENTES POR ORDEN ALFABETICO CON INDICACION DE LUGAR DE PROCEDENCIA

Y TITULO DE LA CONFERENCIA

Todas fueron presenciales con la excepcion de las ponencias de los profesores Marta Hernandez y Victor de Lorenzo
que por diversos motivos fueron online por videoconferencia

Nombre Centro Conferencia
lenacio Belda Madrid Ecologia e interacciones microbianas en ecosistemas antrépicos y
g artificiales
. Los alimentos fermentados/madurados: el éxito de una comunidad
Francisco J. Carballo Ourense microbiana
. ' Conferencia de clausura: Ingenieria genética de microorganismos
Victor de Lorenzo Madrid ) : -
3.0: de la placa Petri al planeta Tierra
52 . 3 Colonizacion microbiana de sustratos liticos: estrategias y
Asuncién de los Ri Madri ‘ ’
suncién de los Rios adrid consecuencias
Estela Romero Madrid Zoonosis virales y su relacién con nuestro modo de vida
Ana M. Garcia Madrid ¢Quién dijo miedo a la radiacion?
2 La secuenciacién como técnica de analisis del genomay de la
Marta Hernandez Burgos ) . Sy An
8 microbiota, aplicacion practica
Silenciar la comunicacién de las bacterias patégenas, una nueva
Inmaculada Llamas Granada ] : 4 "
estrategia para el tratamiento de las enfermedades infecciosas
' T ] Conferencia inaugual: El impresionante arsenal defensivo de los
Francis Moji Alican 3 ’
ancis Mojica cante procariotas
Diego A. Moreno Albacete Microorganismos que "devoran" cualquier material metalico
Andrés Nufiez Cartagena Microbiologia de la atmoésfera: un ambiente extremo pero no estéril
Fernando Peldez Madrid Los microorganismos como fuente de farmacos
. " Epidemiologia basada en aguas residuales como sistema de alerta
esus L. Romalde Santiago de Compostela
J g P temprana de COVID-19
Cristina Sanchez-Porro Sevilla Microorganismos haléfilos, jlos més salados!
Daniel R. Vidal Valencia Alimentos, microorganismos y salud: el paradigma del microbioma

que sean temas que aborden los diversos
aspectos de la Microbiologia, lo que no
siempre se ha conseguido. En este curso
lo hemos incorporado al lema del mismo
y esperamos haberlo cumplido, se han
incluido temas desde la Microbiologia Basi-
ca a la Microbiologia Aplicada, tanto en el
area de salud, como en el medio ambiente,
industria de alimentos, industria farma-
céutica, etc.

El profesorado participante ha sido
obviamente diverso en su estatus y cam-
po de actividad investigadora, asi como
también en su lugar de trabajo y en cues-
tién de género. Aunque algunos profeso-
res habian participado ya en otros cursos
CINIM, en este la mayor parte han sido
nuevos. Todos los profesores recibieron
un diploma acreditativo de su participa-
cion. En la Tabla 3 se presentan por orden
alfabético el profesorado y las ponencias
que impartieron. La suma de la actividad
cientifica de todos los ponentes represen-

ta cerca de 500 afios de investigacion. La
ponencia inaugural fue impartida por el
Profesor Francis Mojica sobre “El impresio-
nante arsenal defensivo de los procario-
tas”. Conferencia que ante la expectacion
levantada fue grabada con la autorizacion
del ponente y que se puede visualizar en el
link siguiente del Decanato de la Facultad
de Farmacia:

https://www.uclm.es/albacete/
farmacia/multimedia/conferencia-
del-proffrancis-mojica

En este curso se realizaron dos activida-
des de tipo cultural-social que fueron muy
bien valoradas por los asistentes al curso.
La primera fue rafting en el rio Cabriel y
visita a Alcala de Jucar, tuvimos muy buen
dia y fue muy divertida (Figura 2). La
segunda actividad consistio en una cata de
vinos en la Finca de los Aljibes (Figura 3) y
la visita al Castillo milenario de Chinchilla
(Figura 4).
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Estudiantes y seleccion

Uno de los aspectos esenciales del curso
y que lleva bastante trabajo de gestién es
la seleccién de los 20 asistentes al mismo
(este curso 19 por renuncia de uno de los
seleccionados y no haber tenido tiempo
para buscar un suplente). El curso esta diri-
gido a alumnos de los dos ultimos cursos
de Grado en las areas de las Ciencias de
la Vida y de la Salud y otros relacionados
con la Microbiologia. Histéricamente esto
no ha sido siempre asi, en algin momento
se admiti6é también a alumnos de Master,
pero para cumplir mejor con los objeti-
vos del curso la Junta Directiva de la SEM
considerd mejor que fuese dirigido solo
a alumnos de Grado. La seleccién de los
asistentes interesados es muy importante
y ya desde hace varios afios el Grupo de
Jovenes Investigadores de la SEM (JISEM)
es el encargado de la seleccion de los mis-
mos. Este afio “como novedad” los intere-


https://www.uclm.es/albacete/farmacia/multimedia/conferencia-del-proffrancis-mojica
https://www.uclm.es/albacete/farmacia/multimedia/conferencia-del-proffrancis-mojica
https://www.uclm.es/albacete/farmacia/multimedia/conferencia-del-proffrancis-mojica

Figura 2. Rafting en las aguas del rio Cabriel.

sados debian cumplimentar una pagina en
una aplicacién de Google que ha facilitado
mucho su gestién. Ademdsy segun la nor-
mativa de los cursos precisan de una carta
de presentacion de alglin profesor o profe-
sional socio de la SEM. Se han recibido 96
solicitudes, de las que 70 fueron validas,
un numero inferior a lo esperado posible-
mente por la situacién de la pandemia del
COVID-19. Los participantes se selecciona-
ron en funcioén de diferentes parametros
como diversidad geografica, expediente
académico, igualdad de género, etc. Los
estudiantes seleccionados ademas de
realizar el curso recibirdn una suscripcién
anual gratuita como miembro de la SEM
durante el 2022 y también pudieron inscri-
birse gratuitamente al Congreso Nacional
virtual de este afio 2021. Como novedad
en este curso y como proyecto piloto se les
ha concedido un bono de 100 euros para la
ayuda en la inscripcion de los Cursos SEM
de Formacion de online.

Adicionalmente se permite que el orga-
nizador pueda admitir hasta 10 alumnos
mas de la Universidad que es sede del cur-
so. En esta ocasion se han sumado alum-
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Figura 3. Visita a la Bodega de los Aljibes con cata de vinos incluida.

nos de grado de la Facultad de Farmacia de
la Universidad de Castilla-La Manchay que
se han seleccionado por el organizador por
su expediente académico.

Resumiendo, los 29 estudiantes han pro-
cedido de: Albacete (10), Alcala de Hena-
res (1), Barcelona (1), Girona (1), Ledn (1),
Madrid (4), Navarra (4), Santiago de Com-
postela (1), Sevilla (3), Valencia (2) y Zara-
goza (1). Estan terminando el Grado en
Farmacia (10), Biotecnologia (7), Biologia
(5), Bioquimica (3), Biologia Sanitaria (1),
Microbiologia (1), Doble grado en Biologia
y Quimica (1) y Doble grado en Biologia y
Biotecnologia (1).

Todos los asistentes recibieron un diplo-
ma acreditativo de su participacion.

Sede y Alojamiento

La Facultad de Farmacia de la Universi-
dad de Castilla-La Mancha ha sido la sede
del XXIV CINIM. Su nuevo Salén de Actos
ha sido inaugurado con esta actividad. Es
un edificio moderno y tecnolégico presi-
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Figura 4. Visita a los restos del Castillo milenario
de Chinchilla.
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dido por una pantalla de mas de 100 m2.
A la mesa redonda de inauguracion asis-
tié el Rector de la Universidad de Casti-
[la-La Mancha (Julian Garde), la Decana
de la Facultad de Farmacia de la UCLM
(Maria del Rocio Fernandez), la Concejala
de Emprendimiento, Innovacién y Asuntos
Europeos del Ayuntamiento de Albacete
(Laura Avellaneda), el Presidente de la SEM
(Antonio Ventosa), excusando su asisten-
cia el Presidente del Grupo de Docencia
y Difusion de la Microbiologia de la SEM
(Ignacio Lépez-Gofii). A la sesién de clausu-
ra asistio el Vicerrector de Politica Cientifi-
cadela UCLM (Antonio Mas), El Secretario
Académico de la Facultad de Farmacia de
la UCLM (Joaquin Calixto), el Vicepresiden-
te y Presidente electo de la SEM (Rafael
Giraldo) y el Tesorero de la SEM (Victor J.
Cid).

Tanto los estudiantes como el profeso-
rado han sido alojados en la Residencia
Universitaria Benjamin Palencia, que esta
proxima a la Facultad de Farmacia. Todos
ellos han manifestado un alto grado de
satisfaccion con las instalaciones y los ser-
vicios de restauracion prestados por la resi-
dencia. Los asistentes que venian de mas
lejos han necesitado un dia mas de aloja-
miento. Los gastos de desplazamiento, alo-
jamiento, y manutencién completa de los
estudiantes y de los profesores han sido
sufragados por la organizacion. Es la pri-
mera vez que en los cursos se asumen los
gastos de desplazamiento de los alumnos.

Financiacion,
patrocinadores
y agradecimientos

La Sociedad Espafiola de Microbiologia
desea agradecer a la Fundaciéon Ramén
Areces el patrocinio y apoyo en la financia-
cién de los Cursos de Iniciacion a la Inves-
tigacién en Microbiologia desde su inicio
en 1990. En aquel momento de 1.000.000
de pesetas y desde 2002 la contribucion
ha sido de 6.000 euros. Lamentablemen-
te la situaciéon econémica poco favorable
de la entidad como consecuencia de la
pandemia de la COVID-19 no le ha per-
mitido financiar este XXIV Curso CINIM.
En este caso la SEM ha contribuido a su
financiacion junto con el apoyo econémi-
co de tres patrocinadores: dDBiolab S.L
(1.400 euros), Eppendorf Ibérica S.L.U.
(800 euros), Metrohm Hispania S.L.
(800 euros). También hay que mencionar
la contribucién intangible de otras organi-
zaciones como: Universidad de Castilla-La
Mancha, Facultad de Farmacia de Albace-
te, Ayuntamiento de Albacete, Sociedad
Espafiola de Microbiologia, Grupo de
Docencia y Difusion de la Microbiologia
(D+D), Grupo de Jévenes Investigadores de
la SEM, Cursos de Formacién on-line de la
SEM, Publicaciones de la SEM (NoticiaSEM
y SEM@foro). A todas ellas el organizador
desea expresar sumas profundo agrade-
cimiento. Asimismo desea agradecer a
las profesoras Ana M. Garcia (UPM)y Pilar
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Clemente (UCLM) por su ayuda en la orga-
nizacién del curso.

Los gastos del XXIV CINIM han ascendi-
do a unos 12.000 euros, con la siguiente
distribucion: desplazamiento de ponentes
y estudiantes 30%, alojamiento y manu-
tencién en Residencia Universitaria 21%,
servicio de catering 24%, actividades cul-
turales 25%.

Opiniones de
los asistentes

A juicio de los asistentes al XXIV CINIM
este ha sido un rotundo éxito, con una
puntuacién de 10 (en la escala de 1 a 10)
han contestado todos los asistentes a la
pregunta: ;Recomendaria la experiencia a
otros conocidos? También reproducimos
algunos comentarios de los asistentes
en las encuestas de evaluacion: Increible
experiencialll Ha sido una experiencia
inolvidable, me ha encantado desde el
minuto 1. Ha sido una experiencia magni-
fica. Gracias por la oportunidad!! Ha sido
muy enriquecedor tanto personalmente
como sobre mi futuro profesional. Muy
buena organizacién (NoticiaSEM de julio,
boletin 154). Adicionalmente los lectores
pueden encontrar mas informacién en el
NoticiaSEM de septiembre (boletin 155)
donde Marieta Gémez, una de las estu-
diantes asistentes, comenta sus emocio-
nes y vivencias sobre el XXIV CINIM.

Skyline de Albacete.



CONGRESOS Y REUNIONES

Reunion del Grupo Especializado
en Docencia de la FEMS

MARIA FRANCISCA COLOM

Representante del grupo D+DM SEM en FEMS education
Facultad de Medicina. Universidad Miguel Hernandez
Instituto de Investigacion Sanitaria y Biomédica de Alicante

¥ colom@umbh.es

El pasado viernes 12 de noviembre,
el grupo FEMS education celebré el pri-
mer encuentro presencial desde 2019.
La reunién tuvo lugar en la ciudad de
Amsterdam, en un maravilloso entorno, el
MICROPIA (https://www.micropia.nl/en/), un
museo absolutamente fascinante dedica-
do al mundo microscépico.

Tras la bienvenida del director del
grupo, Andriy Sibirny, continuamos con
presentaciones sobre proyectos docentes
desde el nivel educativo escolar, hasta
el de la especialidad clinica. Se present6
por parte de Kenneth Timmis la iniciativa
IMLI (International Microbiology Literacy
Initiative. https://ebnet.ac.uk/microbiology-
literacy/), sobre la necesidad de educar
desde la infancia en el conocimiento de
los microorganismos; continuamos con
el borrador de las guias para elaborar
programas docentes en microbiologia
médica, liderado por nosotros; y seguimos
con las iniciativas relativas a la unificacién
de contenidos y criterios en la formacién
especializada en microbiologia clinica, a
cargo de Daniella Marchetti. Después se
abordaron temas como la aplicacién de
herramientas para facilitar la presentacién
telematica de memorias de TFG, TFM y
Tesis doctorales, y otras experiencias en
iniciativas docentes y de difusién, que
se han puesto a punto por la forzada
necesidad de trabajar online durante la
pandemia. Finalmente, se presentaron
actividades formativas y de difusion para
poblacién general y para profesionales de la
microbiologia ambiental, y en intervencién
telematica, Joana Verran nos hablé del club
de lectura microbiana (Bad Bugs Bookclub)
y Beatrix Fahnert realizé una llamada a la
participacién con manuscritos para FEMS
Microbiology Letters dedicados a docencia y
difusion de microbiologia.

En la segunda parte de la reunion se
presentaron los datos sobre la escuela

Dos momentos de la reunién FEMS: En la parte superior Kenneth Timmis presentado la “International
Microbiology Literacy Initiative”. En la parte inferior nuestra compafiera Kika Colom departiendo sobre

“On guidelines for Medical Microbiology curriculum”.

de verano para jévenes microbidlogos
y profesores (FEMS summer school). Se
ha retomado la organizacién del curso
previsto para antes de la pandemia, que
se celebrara el préximo mes de mayo en la
localidad griega de Halkidiki, en la peninsula
de Kassandra (https://fems-microbiology.org/
about_fems/network-and-activities/congress/
fems-summer-school-on-microbiology-
education/). Dada la alta demanda de plazas,
se ha propuesto celebrar dos ediciones en
2022y la candidatura presentada hace dos
afos por nuestro grupo para Alicante, ha
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vuelto a ser considerada para septiembre
del préximo afio, junto con la opcién
ofertada por lItalia para celebrarlo en
Bolonia. Todo parece indicar que ambas
saldran adelante para ediciones sucesivas.

El cierre de la reunién estuvo a cargo de
Hilary Lappin-Scott, presidenta de FEMS,
con unas palabras de felicitacion y agra-
decimiento al grupo.
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NUESTRA CIENCIA

Nuevo mecanismo de estabilizacion
de la vaina del sistema de secrecion de

tipo VI

PATRICIA BERNAL

Departamento de Microbiologia, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla, 41012 Sevilla

¥ pbguzman@us.es

El sistema de secrecion de tipo VI (T6SS)
es una nanomaquina contractil relacio-
nada estructuralmente con los fagos e
involucrada principalmente en la compe-
tencia inter-bacteriana. Un componente
elemental de este sistema, la proteina
TssA, es indispensable para el ensamblaje
de la vaina, cuya contraccién impulsa las
proteinas efectoras al interior de las célu-
las dianas. A pesar de su funcion clave, las
proteinas TssA exhiben una diversidad
inesperaday existen en dos formas princi-
pales, una forma corta (TssA,) y una forma
larga (TssA,). Mientras las proteinas TssA
interactlan con la proteina TagA para
anclar el extremo distal de la vaina exten-
dida, el mecanismo de estabilizacién de
los T6SS que contienen TssA, sigue siendo
desconocido. En este estudio hemos des-
cubierto una nueva clase de componentes
estructurales (proteinas TagB y Tag)) que
interactlan con proteinas TssA cortas y
contribuyen al ensamblaje del T6SS esta-
bilizando la vaina polimerizada desde la
placa base. Ademas, hemos demostrado
que la presencia de estos componentes
es importante para la extensién completa
de la vaina y para mantener una capaci-
dad de disparo 6ptima. Asimismo, vemos
que la asociacién de las distintas formas
de proteinas TssA con una clase diferente
de proteinas estabilizadoras de la vaina
resulta en T6SSs que bien residen en la
célula durante algun tiempo (TssA -TagA)
o disparan inmediatamente después de la
extension de la vaina (TssA-TagB). Nues-
tra propuesta es que esta diversidad en
la dindmica de tiro podria contribuir a la
especializacion del T6SS para adaptarse a
diferentes estilos de vida bacterianos en
diversos nichos ambientales.

En la figura se muestra como la proteina TagB1 estabiliza la vaina del T6SS desde la placa
base, lo que permite una eficiencia optima de disparo. (A) P. putida TagB1 interactua con las
proteinas de la placa base, pero no con los componentes del complejo de membrana ni la vaina
(ensayo de doble hibrido). (B) TagB1 se localiza en la placa base. La flecha blanca indica la direccién
de extension de la vaina. Los paneles son imdgenes seleccionadas de un video de microscopia de
fluorescencia de P. putida que expresa TagB1-sfGFP y TssB1-mscarlet-I. (C) El mutante tagB1 de P.
putida muestra una secrecién notablemente reducida de Hcp1. Para estudiar la presencia de Hcp1 en el
sobrenadante del cultivo se evalud la cepa silvestre y los mutantes isogénicos tssAT y tagB1; el mutante
hcp1 se utilizé como control negativo para la deteccion de Hep1. La subunidad B de la ARN polimerasa
de E. coli se utilizé6 como control de carga y lisis bacteriana. (D y E) Los ensayos de competicion entre
cepas de P. putida y E. coli o un conjunto de fitopatégenos muestran una disminucién del indice de
competicién del mutante tagB1 en comparacién con la cepa de silvestre.

Bernal, P, Furniss, CD, Fecht, S, Leung, RCY, Spiga, L, Mavridou, DAI & Filloux A (2021). A novel stabilization mechanism for the type VI
secretion system sheath. Proc. Natl. Acad. Sci. 118 (7) e2008500118. https://www.pnas.org/content/118/7/e2008500118
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Cooperacion entre el sistema litico
de dos profagos de Lactococcus lactis
en la lisis del hospedador

SUSANA ESCOBEDO, UDO WEGMANN, MIKEL PEREZ DE PIPAON, ANA BELEN CAMPELO, REGIS STENTZ,

ANA RODRIGUEZ, BEATRIZ MARTINEZ

Grupo DairySafe, IPLA-CSIC. Paseo del Rio Linares, s/n. 33300 Villaviciosa, Asturias
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Lactococcus lactis es una bacteria del aci-
do lactico cuyo empleo como cultivo inicia-
dor para la produccién de quesos y otros
productos lacteos fermentados esta muy
extendido. Asi pues, factores que afectan a
su crecimiento van a influir en el producto
final. Uno de los problemas més frecuen-
tes deriva de la presencia de profagos en
las cepas utilizadas como fermentos, ya
que la activacién de su ciclo litico termina
con la lisis del hospedador, poniendo en
peligro la integridad del proceso fermen-
tativo.

Recientemente, nuestro grupo ha
publicado un trabajo que demuestra
como los profagos que coexisten en una
célula poli-lisogenica cooperan entre si
para lograr una lisis efectiva del hospeda-
dor que permita liberar la progenie viral.

En este estudio, analizamos dos cepas
isogénicas de L. lactis que difieren en su
contenido en profagos y presentan distinta
respuesta a la induccién del ciclo litico con
mitomicina C: células que solo albergan el
fago TP712, que a pesar de formar virio-
nes infectivos es incapaz de provocar lisis
del cultivo, y un doble liségeno que con-
tiene ademas el profago CAP, y que lisa
tras ser sometido al mismo tratamiento
de induccién. Diseflamos un ensayo en el
que expresamos los genes liticos del fago
CAP en el lisbgeno de TP712, y como resul-
tado obtuvimos lisis parcial del cultivo. Sin
embargo, la lisis era completa cuando la
expresion se realizaba conjuntamente con
la induccién del profago TP712. Pudimos
asi comprobar que las funciones liticas de
ambos fagos son necesarias para una lisis
eficiente de la bacteria hospedadora.

La grdfica muestra el perfil de crecimiento de las cepas de L. lactis utilizadas tras la induccién del ciclo
Iitico de los profagos con mitomicina Cy en cultivos sin inducir control. En las fotos se aprecia el efecto
que dicha induccion tiene sobre la integridad de la célula en cada cultivo.

Analizamos a continuacién la partici-
pacién de las proteinas liticas de TP712
mediante la delecion del gen de la endoli-
sina o la holina de TP712 en el doble lisé-
geno. Unicamente en ausencia de la
holina detectamos una lisis menos eficien-
te, indicando que la endolisina de TP712
no participa en la lisis del hospedador. La
participacién de la holina de TP712 con-
cuerda con el hecho de que la activacién
de la endolisina del fago CAP depende de
que ocurra previamente una despolariza-
cién de la membrana plasmatica.

Nuestro estudio pone de manifiesto que
la poli-lisogenia en cultivos iniciadores es
un factor importante a tener en cuenta, ya
que puede incrementar el riesgo de fer-
mentaciones fallidas en procesos indus-
triales.
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El estilo de vida de las bacterias

y la adaptacion a su nicho ecologico
determinan en gran medida su perfil de
quimiorreceptores

CLAUDIA SANCHIS LOPEZ, J. PAUL CERNA VARGAS, SARAY SANTAMARIA HERNANDO, CAYO RAMOS, TINO KRELL,
PABLO RODRIGUEZ PALENZUELA, EMILIA LOPEZ SOLANILLA, JAIME HUERTA-CEPAS, JOSE J. RODRIGUEZ HERVA
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Para sobrevivir en su entorno natural
los microorganismos deben ser capaces
de interpretar y adaptarse a las condicio-
nes cambiantes del medio. Para ello, estan
equipados con una extensa bateria de sis-
temas de transduccion de sefial capaces de
percibir una gran diversidad de estimulos.
Entre dichos sistemas destacan las deno-
minadas rutas de quimiopercepcién. En
estas rutas, la cascada de sefializacion se
inicia mediante la unién de un compuesto
‘sefial’ dado al dominio de unién a ligando
(LBD) de un determinado quimiorreceptor
(CR) lo que controla, en Ultimo término, el
movimiento de la bacteria, entre otros
procesos. Aunque se sabe que ciertos CRs
juegan un papel clave en las interacciones
entre la planta y su microbiota, tales como
los procesos de colonizacion o infeccién
bacteriana, se desconocen aspectos como
su especificidad filogenética y ecolégica.

Usando un nuevo método de agrupaciéon
(clustering) por homologia, en este trabajo
se han analizado, atendiendo a sus LBDs,
82.277 secuencias de CRs de 11.806 espe-
cies microbianas representativas de toda la
filogenia procariota. Esta aproximacién ha
permitido elaborar un catalogo exhaustivo
de los distintos tipos de CRs clasificados en
funcién de su LBD, en el que se incluye un
gran ndmero de nuevos tipos potenciales
de LBDs. Mediante analisis filogenémicos
se han identificado, ademas, cientos de
LBDs localizados de manera predominante
en bacterias asociadas a plantas y cuya dis-
tribucién taxonémica no se puede explicar
tomando Unicamente como base las rela-
ciones filogenéticas. De hecho, esta investi-
gacion demuestra que el perfil de LBDs de
una bacteria dada se puede relacionar con
la especializacion de su estilo de vida, sien-

Deteccidn de sefial filogenética en los clusters de LBDs asociados a plantas y ejemplo de representacion
mediante un drbol filogenético de uno de estos clusters, incluida la prediccién de dominios para los CRs

que forman parte del mismo.

do las bacterias simbiontes de plantas y las
fitopatégenas las que presentan un mayor
numero de LBDs especificos de nicho. Los
resultados obtenidos no solo permiten
identificar nuevos CRs potencialmente
relevantes en la interaccién planta-bacte-
ria sino que, ademas, abren nuevas opor-
tunidades de investigacion en el campo
de la transduccion de sefiales, tales como
analizar si tiene lugar un escenario similar
en CRs de bacterias con estilos de vida
distintos al de asociacién a planta como,
por ejemplo, en las que forman parte de la
microbiota intestinal.

Este estudio ha sido realizado por inves-
tigadores del Centro de Biotecnologia y
Genomica de Plantas de la Universidad
Politécnica de Madrid-Instituto Nacional
de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (CBGP,UPM-INIA/CSIC) en cola-
boracién con investigadores de la Estacién
Experimental del Zaidin (EEZ-CSIC) de Gra-
naday del Instituto de Hortofruticultura
Subtropical y Mediterranea ‘La Mayora’
(IHSM-UMA-CSIC) de Mélaga.
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Genes de fithess de Agrobacterium
tumefaciens implicados en la colonizacion
de tumores y raices de plantas

MARTA TORRES BEJAR
Department of Plant and Microbial Biology, University of Zurich, Zurich, Switzerland

¥ marta.torres@botinst.uzh.ch

El patégeno Agrobacterium tumefaciens
provoca dafios irreversibles en plantas a
través de la modificacion genética de las
mismas, lo que lleva a la formacién de
agallas (tumores vegetales). Aparte de en
las agallas, Agrobacterium también se
encuentra en la microbiota de las raices
de las plantas hospedadoras y no hospe-
dadoras. La enfermedad de la agalla de
la corona ocasiona pérdidas econémicas
de millones de ddlares cada afio. Aunque
existen algunos procedimientos de con-
trol contra a enfermedad, se espera que
las técnicas de gestion progresen gracias
a un conocimiento mas profundo de los
genes que intervienen en la colonizacion
de las plantas por parte del patégeno.

Décadas de investigacion han producido

un sélido corpus de conocimiento sobre la

transferencia de ADN-T, la tumorigénesis

y la colonizacién de las raices por A. tume-

faciens. Sin embargo, todavia falta una

imagen global y comparativa de los genes

de fitness de A. tumefaciens implicados en

la colonizacion competitiva de tumores y

raices. Para abordar esta cuestion, utili-

zamos la secuenciacién de transposones

(transposon sequencing; Tn-Seq), que per-

mite el cribado de una coleccién de mutan-

tes, identificando asi los genes y las vias

que permiten que el patégeno sobrevivay

prolifere competitivamente en un entorno

determinado. Genes y vias metabolicas de Agrobacterium tumefaciens implicadas en la colonizacién de tumores y
raices de tomate. Los genes de fitness estdn relacionados con tres procesos generales: el metabolismo

En este trabajo hemos inoculado una  del carbono y el nitrogeno (cuadros azules y amarillos), la sintesis y reparacién del ADN, el ARN y

poblacién de mutantes Tn de A. tumefa- las prote/'nasl(cuadros verdes) y las fuﬁciones dela envo/tura}{ la superficie celL‘//arl(la lo largo de la

ciens C58 en raices y tallos de la planta represenm.cm(z dela en\(o/tura bacter/ar?a). .L,os genes necesarios para la colonizacién de los tumores de
tomate se indican en rojo, para la colonizacion de las raices en naranja oscuro y para los tumores de

hospedadora Solanum lycopersicum, para tomate y las raices, en azul. No estdn representados todos los genes de fitness identificados, se omiten
identificar los genes de fitness implicados  Jos que codifican funciones desconocidas.

en la colonizacion de dicha planta. HEmMOS ..o

Marta Torres, Audren Jiquel, Etienne Jeanne, Delphine Naquin, Yves Dessaux y Denis Faure. Agrobacterium tumefaciens fitness genes
involved in the colonization of plant tumors and roots. 2021. New Phytologist. https://doi.org/10.1111/nph.17810
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identificado 216 genes de fitness importan-
tes para la colonizacion de las raices y 428
para la colonizacién de los tumores, siendo
159 los genes comunes entre las dos con-
diciones (Figura). Dado que A. tumefaciens
coloniza un amplio espectro de plantas,
extendimos nuestro enfoque Tn-Seq a los
tumores de un hospedador lefioso, Popu-
lus trichocarpa, y a las raices de una planta
no hospedadora, Zea mays. Tn-Seq reveld
gue 62 genes son importantes para el fit-
ness de A. tumefaciens en las cuatro condi-
ciones investigadas. Otros genes de fitness

son mas especificos para una Unica condi-
cién. Entender esta especificidad sera un
reto para futuras investigaciones.

Por ultimo, nuestra hipétesis es que los
tratamientos quimicos o de biocontrol
dirigidos a las vias identificadas como
importantes para el fitness podrian limitar
la colonizacién de las plantas por A. tume-
faciens. Como prueba de concepto, nues-
tro estudio demostro6 que la quelacion del
hierro es un enfoque eficaz para impedir
la colonizacion de las raices de plantas de

tomate en presencia del agente de bio-
control Pseudomonas protegens CHAO, y la
tumorigénesis en presencia de acido tani-
co. Investigaciones posteriores deberan
evaluar el impacto de estos tratamientos
en la microbiota del suelo.
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Analisis gendmicos comparativos de
nuevas haloarqueas sugieren nuevas
capacidades metabdlicas en los géneros
Halosegnis gen. nov. y Halomicroarcula

ANA DURAN-VISERAS

Departamento de Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Farmacia, Universidad de Sevilla

¥ anaduran@us.es

Estudios metagendmicos previos lleva-
dos a cabo en las salinas de Isla Cristina
y en suelos hipersalinos de las marismas
del Odiel, en la provincia de Huelva, reve-
laron que la mayor parte de la diversidad
microbiana presente en estos ambientes
se desconoce y aun no ha podido ser
aislada en cultivo puro. Muchas de estas
secuencias, ademas, reflejaban una gran
flexibilidad ecoldgica y nutricional. En este
estudio, hemos empleado la culturémica
como aproximacién para el aislamiento
de nuevos microorganismos extremofilos
a partir de diferentes ambientes hipersa-
linos (salinas de Isla Cristina e Isla Bacuta,
y suelos hipersalinos de las marismas del
Odiel). Siguiendo esta estrategia, hemos
conseguido aislar un elevado nimero de
cepas microbianas, de las cuales, hemos
seleccionado ocho haloarqueas, que cons-
tituyen grupos de arqueas relativamente
abundantes en ambientes hipersalinos
y que no se han descrito hasta la fecha.

Los analisis filogenéticos y filogendémicos
de cuatro de dichas cepas (F12-17, F17-
447, F18-79 y F19-13), asi como los indices
gendmicos ANI, AAl e hibridacién ADN-
ADN in silico han demostrado que éstas
constituyen un nuevo género dentro de las
haloarqueas, constituido a su vez por dos
especies diferentes, para las cuales propo-
nemos los nombres de Halosegnis longus
sp. nov. y Halosegnis rubeus sp. nov. Asimis-
mo, los analisis llevados a cabo en las otras
cuatro cepas seleccionadas (F24AT, F28,
F277y F13") nos han permitido determinar
que éstas constituyen tres nuevas especies
del género Halomicroarcula, dentro de la
clase Halobacteria, para las cuales hemos
propuesto los nombres de Halomicroarcula
rubra sp. nov., Halomicroarcula nitratiredu-
cens sp. nov.y Halomicroarcula salinisoli sp.
nov. La reconstruccion metabdlica resul-
tante del andlisis genémico detallado de
las nuevas cepas del género Halosegnis
indica que los miembros de este nuevo
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género de haloarqueas presentan un estilo
de vida aerobio y fotoheterotrofo, con un
comportamiento de tipo salt-in. Ademas,
en estos genomas se ha identificado el
conjunto de genes codificantes de la ruta
completa de sintesis del acido y-amino-
butirico (GABA) (véase figura), sugiriendo
asi su posible potencial biotecnoldgico.
El porcentaje de secuencias relacionadas
con el gen ARNr 16S y los reclutamientos
gendmicos demuestran la amplia distri-
bucién global del género Halosegnis en
ambientes hipersalinos, donde, ademas,
conforman una proporcién importante de
la microbiota de estos ambientes, espe-
cialmente en habitats con salinidades
intermedias, en los que pueden constituir
hasta un 8% de la misma. Por otro lado,
el estudio gendmico detallado de las tres
nuevas especies descritas del género Halo-
microarcula, asi como de las especies de
este género ya descritas previamente, ha
revelado la gran versatilidad metabdlica
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de los representantes de este género, asi
como, su capacidad para sintetizar diver-
sos metabolitos secundarios. Asimismo,
el estudio detallado de sus mecanismos
de osmorregulacién indica el uso de una
estrategia de tipo salt-in. No obstante, la
identificacién por primera vez en haloar-
queas de las rutas completas de sintesis
de los solutos compatibles trehalosa y
glicina-betaina, sugiere la capacidad del

género Halomicroarcula de utilizar estra-
tegias de osmoadaptacién alternativas a
la clasicamente descrita para haloarqueas.
Dichas estrategias alternativas suponen
una gran ventaja ecologica y fisiologica, y
justificarian su versatilidad metabdlicay su
capacidad para crecer no sélo en ambien-
tes extremos con concentraciones altas de
sal, si no también en ambientes con salini-
dades intermedias y bajas. Estos recientes

estudios abren nuevas perspectivas en el
conocimiento de los ambientes acuaticos
y terrestres salinos e hipersalinos, tanto
desde un punto de vista ecolégico, como
metabdlico y de interés biotecnolégico de
las haloarqueas.
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Este afio 2021 celebramos el 75 Aniver-
sario de la fundacion de nuestra querida
Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM).
Seguro que su presidente fundador, don
Juan Marcilla Arrazola, no cayé en la cuenta
de que este 75 Aniversario iba a coincidir
con el Sesquicentenario de la Real Socie-
dad Espafiola de Historia Natural (RSEHN),
y con el 250 Aniversario de la fundacion
del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(MNCN-CSIC). En este Ultimo establecimien-
to se han llevado a cabo las tres exposicio-
nes conmemorativas de dichas efemérides,
por lo que estamos ante una extraordinaria

concurrencia espacio-temporal. También
este 2021 acaba de publicarse ‘El desarrollo
de la microbiologia en Espafia. Vol.Il', enci-
clopedia historiografica amparada tanto
por la Fundacion Ramén Areces como por
la SEM que, dedicada a la memoria del Prof.
Julio Rodriguez Villanueva, hemos coordi-
nado hasta ahora la Dra. Maria José Bague-
na -que lamentablemente nos ha dejado
también este afio- y un servidor: vaya des-
de aqui mi agradecimiento a ambas insti-
tuciones. En su interesante indice, que se
recoge a continuacion, se presentan contri-
buciones sobre las distintas vias de desa-
rrollo de la microbiologia en Espafia, cuales
son las ya conocidas médica, agroalimen-
taria o naturalista, junto con la novedosa
propuesta de la via veterinaria:

Capitulo 1. LA REAL EXPEDICION
FILANTROPICA DE LA VACUNA (1803-1813),
LOS ATAJOS DE BALMIS (José Tuells)

Capitulo 2. APUNTES HISTORICOS
SOBRE LA MICROBIOLOGIA VETERINARIA
ESPANOLA (Francisco Rojo Vazquez y Jaime
Rojo Vazquez)

Capitulo 3. FERMENTACION ALCO-
HOLICA Y ACETICA EN ESPANA EN EL SIGLO
XIX'Y PRINCIPIOS DEL SIGLO XX. EL ORIGEN
DE LA NITRIFICACION EN ESPANA (Merce-
des Cristina Martinez Montalvo)

Capitulo 4. LA MICROBIOLOGIA
HOSPITALARIA ESPANOLA DEL SIGLO XX
(Margarita Baquero Mochales y Maria
Antonia Meseguer Peinado)

Capitulo 5. EMILIO FERNANDEZ
GALIANO Y LA BIOLOGIA DE LOS PRO-
TOZOOS EN ESPANA (Maria Josefa Gar-
cia Diaz, Maria José Baguena Cervellera 'y
Alfonso V. Carrascosa Santiago)

Capitulo 6. JUAN MARCILLA ARRA-
ZOLA Y LA MICROBIOLOGIA ESPANOLA
(Alfonso V. Carrascosa)

Capitulo 7. BREVE HISTORIA DEL
DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y
PARASITOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE
NAVARRA (Ramon Diaz-Garcia e Ignacio
Moriyon)
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Yo destacaria la coincidencia de la Covid
19 con el capitulo 1, dedicado a la vacuna-
cién de Balmis, y resaltaria el capitulo 7,
dedicado a la puesta en marcha del que
debe ser considerado primer departa-
mento de microbiologia fundado en una
universidad privada en la Espafia contem-
poranea. Y abundando en las coincidencias
mencionadas con anterioridad, subrayar
como curiosidad que, por supuesto sin
planificacién previa alguna, los capitulos
3, 5y 6 tienen directa relacion con las efe-
mérides mas arriba comentadas.

A estos capitulos les anteceden el
Prefacio del Prof. Federico Mayor Zaragoza,
en el que relaciona magistralmente el
contenido del volumen con la trayectoria
del homenajeado Prof. Villanueva, y una
introduccién del Prof. Antonio Ventosa,
presidente de la SEM, que subraya la
importancia del 75 Aniversario de la SEM.
Como ocurriera con el Vol. |, la edicion de
la obra es no venal y se puede descargar
en formato pdf de manera gratuita desde
la web https://www.fundacionareces.
es/fundacionareces/es/publicaciones/
listado-de-publicaciones/el-desarrollo-de-
la-microbiologia-en-espana-vol-ii.html. Ya
estoy organizando el Vol. Ill, que creo
deberia ser una obra fundamentalmente
llevada adelante por la SEMy la Fundacion
Ramoén Areces: ruego a quien quiera
participar contando la historia de su
departamento, institucion, etc. o conozca
a alguien que quisiera hacerlo contacte
conmigo en el e-mail av.carrascosa@csic.es.

De todo corazén espero que Maria José
Baguena se alegre del resultado de nues-
tros esfuerzos, que descanse en pazy que
Dios la tenga en su Santa Gloria, y aprove-
cho para agradecerle haberme permitido
escribir con ella el capitulo 5, tal vez su
obra péstuma. jHasta la vista compafieral!
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Ignhacio Lopez-Goni
Premio CSIC-Fundacion BBVA de Comunicacion Cientifica y Premio
de divulgacion cientifica Fundacion Lilly — Apadrina la Ciencia 2021

MANUEL SANCHEZ ANGULO
Director SEM@foro

¥ m.sanchez@umbh.es

PREMIOS

Galardonados con el premio CSIC-Fundacién BBVA. De lzquierda a derecha: Alfredo Corell, José Antonio Lépez Guerrero, la Rosa Menéndez (presidenta

del CSIC), Rafael Pardo (director de la Fundacion BBVA), Margarita del Val, Antoni Trilla e Ignacio Lépez-Gofii.

Nuestro compafiero Ignacio Lopez-Gofii no
para de ganar premios que reconocen su
intensa labor como divulgador de la Micro-
biologfa. Si en el nUmero anterior nos hici-
mos eco de la concesién del premio COSCE
ala difusion de la Ciencia, en esta ocasion se
trata de la 12 edicion del Premio CSIC-Fun-
dacién BBVA de Comunicacion Cientifica,
categoria Investigadores. Este galardén ha
sido compartido junto con Margarita del
Val, viréloga del CSIC; Alfredo Corell, inmu-
nélogo de la Universidad de Valladolid; Toni
Trilla, epidemidlogo del Hospital Clinic de
Barcelona y José Antonio Lopez Guerrero,
neurovirélogo de la Universidad Auténoma
de Madrid.

La institucion reconoce la gran labor de
Ignacio como uno de los expertos mas con-
sultados por los medios y escuchados por
el publico. Su articulo Diez buenas noticias
sobre el coronavirus publicado en la revista
digital The Conversation (https://theconver-
sation.com/diez-buenas-noticias-sobre-el-co-
ronavirus-132750) llegd a ser leido por 22
millones de personas en todo el mundo
y ha sido republicado en mas de un cen-
tenar de medios espafioles e internacio-
nales. Segln sus propias palabras: «<Una
sociedad que esté mejor formada desde
el punto de vista cientifico es mas culta,
mas critica, mas libre, mas democratica, y
menos manipulable. Por lo tanto, la forma-

SEM@forc

cion cientifica de la sociedad es un valor
muy importante».

Y también se ha hecho merecedor del pre-
mio de divulgacién cientifica Fundacion
Lilly - Apadrina la Ciencia 2021 por su exce-
lente y amplia trayectoria en divulgacion
cientifica y por la diversidad de formatos
que emplea, sobre todo el uso de las redes
sociales.

Una vez mas jEnhorabuena Nacho!
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JOVENES INVESTIGADORES

Preparando una nueva serie de entrevistas
con Consejos para jovenes microbiologos

GRUPO DE JOVENES INVESTIGADORES DE LA SEM (JISEM)

¥ jovenesinvestigadoressem@gmail.com

Desde el grupo de Jovenes Investigadores
de la SEM, estamos convencidos del
interés de compartir experiencias vitales
para enriquecer la formaciéon de los
investigadores en sus etapas iniciales de la
carrera cientifica. Por ello, en el afio 2018
nos embarcamos en el desarrollo de la
serie de entrevistas ‘Consejos para Jévenes
Microbidlogos’, donde hemos conocido
el lado mas personal en la carrera de
grandes microbidlogos y microbidlogas
espafioles (puedes ver en https://youtu.
be/RGXZBxbgm_Q el video teaser-resumen
con algunos de los consejos y reflexiones
mas interesantes compartidos por
los 9 investigadores entrevistados).
Una vez finalizada esta primera serie
de entrevistas, que para nosotros ha
supuesto una fantdstica experiencia y
que ha generando un bonito legado para
la SEM, nos gustaria iniciar una segunda
serie de entrevistas, y queremos contar
con vuestra opinién para que el resultado
sea del agrado de la mayoria de colegas
posible. Por ello, hemos preparado
una encuesta muy breve (1-2 minutos
maximo) para preguntaros por algunos
de los aspectos que pueden ayudarnos
a decidir el enfoque de las préximas
entrevistas. Puedes acceder a la encuesta
haciendo click aqui (https://docs.google.
com/forms/d/e/TFAIpQLSfQVEA7p9j/nV._
tOMMRNXgT7u4H4CYATRepk2-14TIPpgnDTg/
viewform) o escaneando el cédigo QR.
Agradeceriamos mucho que compartais
vuestra opiniéon, asi que os pedimos y
animamos a todos a que rellenéis la
encuesta.

En los parrafos siguientes, os dejamos un
resumen e interpretacion de los resultados
e impacto que han tenido los videos de la
primera serie de entrevistas (realizadas
entre 2018y 2021) en el canal de YouTube
de JISEM, al que puedes acceder para ver
todas las entrevistas en este link (https://
www.youtube.com/channel/UCEXaoHzVXxsr-
TTTSTXDw4vnA).

El canal de JISEM-SEM permite recoger
las estadisticas de la serie “Consejos para
Jovenes Microbidlogos” desde su inicio en
marzo de 2018. Desde entonces se han
publicado 7 videos que han resultado en
un total de 3.607 visualizaciones totales
y 46 suscriptores al canal JISEM-SEM. Las
visualizaciones de los videos han supuesto
un total de 240’6 h de visualizaciones, que
corresponderia a 10 dias de visualizacion
continuada, y los videos se han mostrado
en YouTube un total de 25.243 veces. De
las veces que un video se ha mostrado a
un usuario en la busqueda de YouTube, un
4'9% de las ocasiones (de media) el usua-
rio hacia click en el video para verlo. Este
ultimo dato muestra una clara tendencia
al alza con el paso del tiempo (Figura 1)
gue muy probablemente refleja la mejora
experimentada en imagen, presentacion,
produccién y comunicaciéon de los videos
adquiridos a través de la experiencia.

Es resefiable también que la mayoria de
los videos han causado un gran impacto

en el momento de su publicacién, aunque
los mas destacados fueron la entrevista al
Dr. Victor de Lorenzo (noviembre de 2018),
la de los doctores Luis Enjuanes y Adolfo
Garcia Sastre (noviembre de 2020) y el
teaser-resumen con motivo del 75 aniver-
sario de la SEM (mayo de 2021) (Figura 2).
Hay que destacar que ciertos videos tie-
nen su pico de visualizacién no tanto en
el momento de su publicacién como en el
momento en el que, bien el entrevista-
do o bien alguna organizacién cientifica,
promociona el video en redes sociales. El
caso mas evidente es el video del Dr. Vic-
tor de Lorenzo, cuyo pico de visualizacio-
nes se produce en torno a enero de 2019,
momento en el que el video sale publica-
do en SEM@foro y tanto el entrevistado
como las cuentas institucionales del Cen-
tro Nacional de Biotecnologia (CNB) dan
promocion al mismo (Figura 2). Por dlti-
mo, merece la pena destacar el hecho de
que ciertos videos, por diversas razones,
mantienen en el tiempo su impacto mas
que otros. Un ejemplo claro de esto ulti-

Accede y responde a la
encuesta sobre el préximo
ciclo de entrevistas
escaneando este QR

Todas las entrevistas completas en video estan
disponibles en el canal de JISEM en YouTube.

https.//www.youtube.com/channel/UCEXaoHzVxsrTTTS1XDwA4vnA
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mo es la entrevista a los doctores Enjuanes
y Garcia Sastre que, dada su vinculacion
conocida como virélogos con la situacién
pandémicay la crisis del COVID, pese a que
el video no trata sobre ello, atraen un flujo
mayor de visitas desde su publicacién en
noviembre de 2020 (Figura 2).

En conclusién, JISEM quiere continuar el
éxito de estas entrevistas con una nueva
serie que aproveche la experiencia adqui-
rida hasta el momento y renueve el forma-
to. Para ello, y con la intencion de brindar
ala SEMy a sus socios un contenido de
interés y calidad, hemos decidido acudir
a los lectores de SEM@foro dando cuenta
de lo realizado hasta la fecha y solicitando
su opinion para el futuro.

iEsperamos tu respuestal

JOVENES INVESTIGADORES

Figura 1: Evolucion del porcentaje de clicks por orden de publicacidn respecto del total de impresiones,
se muestra la media movil.

Figura 2: Desglose por video y fecha de las visualizaciones en el canal JISEM-SEM desde diciembre de 2017 a diciembre de 2021 (datos a fecha del 31/10/2021),
se muestra asimismo en linea discontinua la evolucion del total de visualizaciones. Cabe mencionar que la entrevista realizada a la Dra. Carmen Ascaso
(publicada en SEM@foro de Junio de 2020) no figura en este grdfico pues, a consecuencia del confinamiento en sus primeros meses (marzo-mayo de 2020) tan
sélo fue posible realizar dicha entrevista en formato escrito. A pesar de ello, alguna de sus reflexiones si se incluyen en el video teaser-resumen.

SEM@forc
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TESIS

Regulacion de la
transicion entre estilos
de vida por los factores
de transcripcion
AmrZy FleQ en el
modelo bacteriano

de colonizacion de la
rizosfera Pseudomonas
fluorescens F113*

*Actualmente Pseudomonas ogarae F113

> Autora:

Esther Blanco Romero

esther.blanco@uam.es

> Directores:

Marta Martin Basanta
y Miguel Redondo Nieto

Publicacion de
resenas de articulos

para la seccion
“Nuestra Ciencia”

La seccién «Nuestra Ciencia» publica
resefias de articulos cientificos producidos
por nuestros socios. La extensiéon maxi-
ma del texto es de 400 palabras y puede
incluirse una imagen. Deben incluir la
siguiente informacion: Titulo de la resefia,

> Centro de realizacion:

Universidad Auténoma de Madrid

> Resumen:

La movilidad y formacién de biopelicu-
las son procesos clave en la colonizacion
de la rizosfera en la bacteria promotora
del crecimiento vegetal Pseudomonas oga-
rae F113. En este trabajo se ha analizado
el papel de los factores de transcripcién
AmrZ y FleQ en la regulacién de dichos
procesos. En primer lugar, se ha estudia-
do su regulén directo e indirecto median-
te ChIP-Seq y RNA-Seq. Estos andlisis han
permitido la descripcién del nodo regu-
latorio AmrZ/FleQ en la transicién entre
estilos de vida movil y sésil, homeostasis
de hierro y colonizacién de la rizosfera
por esta bacteria. Por otro lado, hemos
estudiado la presencia y papel biolégico
de diversos genes implicados en la sinte-
sis de componentes de la matriz extracelu-
lar (ECM) en P. ogarae F113. Dicho andlisis
ha permitido la descripcién in silico de dos

Autor, referencia bibliografica comple-
ta del articulo que se resefia. Si el autor
lo desea puede proporcionar su email de
contacto.

Envia tus resefias a la secretaria de la
SEM (secretaria.sem@semicrobiologia.org)
o al director editorial (Manuel Sanchez,
correo: m.sanchez@umbh.es)

Publicacion
de resumenes de
Tesis Doctorales

SEM@foro publica resumenes de Tesis
Doctorales realizadas por miembros de la

SEM. Deben seguir el siguiente formato:
Titulo, Autor, Director(es), Centro de rea-

SEM@forc

nuevos componentes, el polisacarido Pap
(del inglés “Pseudomonas acidic polysac-
charide”) y un nuevo tipo de pili Flp/Tad
(del inglés “fimbrial low-molecular-weight/
tight adherence”). Ademas, se ha demos-
trado que la expresion de estos genes
esta regulada indirectamente por AmrZ
a través de FleQ y el segundo mensajero
diguanilato ciclico. El andlisis fenotipico
de mutantes afectados en la sintesis de
componentes de la ECM ha revelado que
diversos polisacaridos y proteinas extra-
celulares son importantes en la formacion
de biopeliculas en superficies abiéticas y la
colonizaciéon competitiva de la rizosfera en
P. ogarae F113. Los resultados de esta Tesis
Doctoral manifiestan la complejidad del
proceso de adaptacién y colonizacién de la
rizosfera, implicando diversos reguladores
y determinantes.

@000 0000000000000 0000000 000

lizacion, Centro de presentacién (si es dis-
tinto) y Resumen (maximo, 250 palabras).

Envia tus resefas a la secretaria de la
SEM (secretaria.sem@semicrobiologia.org)
o al director editorial (Manuel Sanchez,
correo: m.sanchez@umbh.es)

SEM@foro se reserva el derecho a no
publicar la informacién si el resumen es
excesivamente largo o el tema del trabajo
no guarda suficiente relacién con la Micro-
biologia.

Los resumenes de tesis dirigidas por
miembros de la SEM no seran publicados
en esta seccion. Se recomienda enviar a
la seccion “Nuestra Ciencia” un resumen
de alguno de los articulos producidos por
la tesis.
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Nuevos socios
de la SEM

Nuevas altas
Desde 27/04/2021 al 13/10/2021:

© Abarquero Camino, Daniel

© Araujo Jiménez , Armando

© Arévalo Jaimes, Betsy Verdnica
© Aulestia Herrera, Magaly Isabel
© Ayuso Calles, Miguel

Baez Martin. Miguel

Balleste Delpierre, Clara
Baston Paz, Natalia

Baztarrika, Uria Itsaso
Bejarano Mufioz, Lara
Blanco-Cabra, Nuria

Blazquez Mufoz, Maria Teresa
Cabafas, Catalina Mulagros
Calbet Salas, Arnau

Campo Pérez, Victor

Camufia Pardo, Laura

Castillo Rodriguez, Inés

Cea Callejo, Pablo

Enguidanos Salvador, Carlos
Escribano, Maria del Pilar
Esteban Sanchez, Lorena
Fernandez Garcia, Gemma
Flores Duarte, Noris Jarleny
Freire, Victor

© Gangloff, Valentin

(>)
©
©
©
©
©
(>)
©
©
©
©
©
(>)
©
©
©
©
©
(>)

© Gaona Soler, Marc

© Garcia Barbazan, Irene

© Garcia Roldan, Alicia

© Garcilldn Barcia, Maria del Pilar
© Gobémez Peral, Emma

© Gbémez Sanchez, Noelia

© Granados Casas, Alan Omar
© Guerra Mateo, Daniel

© Guio Martinez, Jorge

© Guruceaga Sierra, Xabier
Lépez Montesino, Sara
Marcos Lépez, Jose F.

Marcos Silva, Marina
Martinez, Eduardo

Martinez Brigido, Alberto
Mena Lianes, Esther

Monllor Guerra , Juan Roberto
Morin Carpintero, Desirée Maria
Munar Palmer, Marti
Murguiondo Delgado, Carlos
Muruzabal Galarza, Ane

Nadal Jimenez, Pol

© Obrador Viel, Theo

© Olivan Muro, Irene

© Ortiz Millan, Gabriela
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Coliloquio
—Victor J. Cid—

SEM@forc

Paredes Aguilar, Katihuska
Peldez Andrés, Ana Isabel

Peral Aranega, Ezequiel

Pereira Calvo-Villamafian, Alicia
Pintor Cora, Alberto

Pozo Rodriguez, Ana

Pradilla Dieste, Angela
Quifionero Coronel, Maria del Mar
Redondo Salvo, Santiago

Rivas Caballero, German Alejandro
Roca Couso, Rocio

Rodriguez Rubiano, Elvira
Rubio Canalejas, Iba

© Salazar Sanchez, Adrian

© Salvador Arnadillo, Maika

© Sanchez Martinez, Rodrigo

© Sanchis Lépez, Claudia

© Sanchis Talon, Marta

© Sastoque Martinez, Angie Paola
© Tarin, Antonio

© Toll Riera, Macarena

© Torres Garcia, Daniel

© Veldzquez Sudrez, Cristina

© Vidal i Herrera, Ariadna

© Villalén Melo, Altea
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Proximos congresos

< Evento

VIIl Congreso Nacional
de Microbiologia
Industrial y
Biotecnologia Microbiana
(CMIBM20)

® Fecha

1-3 junio 2022

9 Lugar

Valencia

& Organiza

Vicente Monedero
Margarita Orejas
Emilia Matallana
José Luis Garcia
Andrew P. MacCabe

© Web

https://congresos.
adeituv.es/CMIBM_2020/

XIll International
Meeting on Halophiles
(Halophiles 2022)

26-29 junio 2022

Alicante

Josefa Antén

Ramoén Rosell6-Moéra
M? José Bonete

Julia Esclapez
Fernando Los Santos

en preparacion

FEMS Conference on
Microbiology (FEMS
2022)

Vaso Taleski
Lazar Ranin

https://www.
femsbelgrade2022.org

XXII Congreso Nacional
de Microbiologia de los
Alimentos

Antonio Galvez
Magdalena Martinez
Rosario Lucas

Elena Ortega

https://www.
webcongreso.com/
xxiicma2020

XV Congreso Nacional
de Micologia

Eulogio Valentin
Asociacion Espafiola de
Micologia (AEM)

13™ International
Congress on
Extremophiles
(Extremophiles2022)

https://www.
extremophiles2020.org

XIll Reunion Cientifica
del Grupo de
Microbiologia del Medio
Acuatico de la SEM
(XXIII MMA)

Inmaculada Llamas
Victoria Béjar

Fernando Martinez-Checa
Inmaculada Sampedro

https://www.
granadacongresos.com/
xiiimma

Molecular Biology of
Archaea. EMBO Worshop

Sonja Albers
Anita Marchfelder

Jorg Soppa

https://meetings.embo.
org/event/20-archaea

SOCIEDAD ESPANOLA DE
MICROBIOLOGIA ANIVERSARIO




El paréon obligado durante el afio 2020 sélo ha servido para que cojamos mas impulso, por lo que el XXIl Congreso
Nacional de Microbiologia de los Alimentos (XXIl CMA2020), vuelve de nuevo a ponerse en marcha y tendra lugar en
la Universidad de Jaén (Jaén) del 12 al 15 de septiembre de 2022. Es la reunion bianual del Grupo Especializado de
Microbiologia de los Alimentos y en esta ocasién sigue organizado desde una perspectiva global e inclusiva, inspirada
en el enfoque “One Health”, cuya gran relevancia hemos comprobado mas que nunca durante estos dos ultimos afios.
Estamos deseando volver a reencontrarnos y discutir nuestra ciencia cara a cara, disfrutando de la compafiia y de los
entornos y manjares que la vida microbiana nos brinda.

https://www.webcongreso.com/xxiicma2020

FECHAS IMPORTANTES
* Enero de 2022, apertura de recepcién de resimenes.
* Hasta el 20 de mayo de 2022 para la recepcién de resimenes.
* Hasta el 3 de junio para la informacion de aceptacion de comunicaciones.
* Hasta el 17 de junio para la inscripcion con cuota reducida.
* Hasta el 30 de junio para las comunicaciones completas.
* Antes del 11 de julio se designaran las comunicaciones escogidas para oral.
* Hasta el 2 de septiembre para las Gltimas inscripciones.

iOs esperamos en Jaén!
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