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Convocatoria del X Premio “Federico Uruburu”
de Fotografia en Microbiologia

A

Premio de Fotografia

“Federico Uruburu” K T

Podran participar todas las personas interesadas en el tema que estén inscritas en el XXIX Congreso
Nacional de Microbiologia de la SEM que se celebrard en Burgos entre el 25-28 de junio de 2023.

El plazo para la recepcién de fotografias concluiré el viernes 19 de junio de 2023 a las 20:00 h.

El tema de la fotografia deberé estar relacionado con
la Microbiologia.

Las FOTOGRAFIAS, de temdtica libre, deberén ser
inéditas, no debiendo haber sido publicadas ni total ni
parcialmente, ni haber sido premiadas en ningdn otro
concurso, certamen o actividad, no solamente en la
fecha de su admisién al concurso, sino en el momento de
la proclamacién del fallo.

Cada autor/a podré enviar un méximo de 3 fotografias
en formato fisico. La técnica serd libre, en blanco y negro
o color.

Las fotografias deben tener un tamafo de 18x24 cm
y colocadas en un soporte de cartulina negra que le
sobrepase 6 cm alrededor.

Cada fotografia ird dentro de un sobre cerrado en cuyo
exterior debe aparecer un PSEUDONIMO + TITULO
DE LA FOTOGRAFIA (menos de 50 palabras). Se
adjuntard otro sobre cerrado con los datos del autor/a
(nombre, apellidos, nim. de DNI, domicilio y teléfono de
contacto) con el mismo pseuddénimo escrito por la parte
del exterior para poder identificar la autoria de cada
fotografia.

Los originales deberén entregarse por duplicado: en fisico
por correo ordinario a la Secretaria de la SEM (Sociedad
Espafiola de Microbiologia. C/Ramiro de Maeztu,
9. 28040 Madrid) indicando en el sobre X Premio de
fotografia Federico Uruburu; v en formato digital por
correo electronico (secretaria.sem@semicrobiologia.org)
indicando en el asunto “X Premio de fotografia Federico
Uruburu”, con el nombre del fichero de cada fotografia
con su pseuddnimo correspondiente.

Las obras presentadas a concurso quedardn expuestas
durante el transcurso del XXIX Congreso Nacional de
Microbiologia de la SEM.

La eleccién de la obra galardonada se efectuaré por
votacién popular entre los asistentes al XXIX Congreso
Nacional de Microbiologia de la SEM. Durante su
celebracién, se comunicard debidamente el lugar y
forma de realizar la votacién.

Se otorgard un (nico premio de 350 € y un diploma
acreditativo que serd anunciado en la propia exposicion
durante el congreso.

Las obras presentadas al concurso quedardn en
propiedad de la SEM para su uso con fines divulgativos o
utilizacién en la portada de sus publicaciones cientificas,
siempre citando la autoria.

La organizacién exime su responsabilidad en cuanto al
desperfecto o extravio de originales.
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Jeronimo Rodriguez Beltran ganador del
Premio Jaime Ferran 2023

--_-“

La SEM, tras valorar su Junta Directiva la concurrencia de diez candidaturas de gran nivel cientifico, se
congratula al anunciar que el ganador de su Premio bienal “Jaime Ferrdn” para jévenes investigadores
de hasta 40 afos, en su edicién de 2023, ha sido el Dr. Jerénimo Rodriguez Beltran (ORCID: 0000-0003-

3014-1229).

Jerénimo es licenciado en Biologia (2009), Master en Biofisica (2010) y Doctor en Biologia Molecular
(2014) por la Universidad Auténoma de Madrid. Realizé su Tesis en el grupo de Jests Blazquez (CNB-CSIC,
Madrid), trabajando sobre los papeles de la recombinacién y de distintos tipos de estrés en la generacién
de variabilidad genética, de gran importancia en el desarrollo de resistencias antibiéticas en bacterias. Es
este el campo al que ha dedicado toda su trayectoria posterior. En primera instancia, en el laboratorio
de Alvaro San Millén, cuando éste estaba localizado adn en el Hospital Ramén y Cajal-IRYCIS (Madrid),
estudiando el papel de los plasmidos como vectores de transferencia genética horizontal de resistencias a
los antibiéticos en bacterias de relevancia clinica. Este periodo estuvo jalonado con estancias postdoctorales
en el Instituto Pasteur (Paris). En 2021, Jerénimo formé su propio laboratorio en el IRYCIS, tras recibir un
contrato del Programa “Miguel Servet”. La trayectoria investigadora del Dr. Rodriguez Beltran es sin duda
excelente, habiendo publicado importantes trabajos en revistas de prestigio que le han supuesto gran
reconocimiento en su campo Yy, recientemente, la financiaciéon de un proyecto ERC Starting Grant de la
Unidén Europea.

Desde este foro, le damos nuestra mds sincera
enhorabuena a Jerénimo Rodriguez Beltran y le
expresamos el deseo de una larga y productiva
carrera investigadora en Microbiologia, esperando
con gran interés su conferencia en la clausura del ya
muy préximo XXIX Congreso de la SEM.




Grupo de Jévenes Investigadores de la SEM
jovenesinvestigadoressem@gmail.com

Resumen del proceso de seleccion de estudiantes
para el XXVI Curso de Iniciacidén a la Investigacidon en
Microbiologia, Profesor J.R. Villanueva (Ledn, 2023)

Como cada aro, se acerca la celebracion de una nueva edicion
de nuestro Curso de Iniciacion a la Investigacion en Microbiologia.
En esta ocasidn, el curso estd organizado por los profesores Rosa
Capita y Carlos Alonso (Universidad de Leén), y tendrd lugar
del 11 al 14 de julio de 2023 en la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Ledn. Tras 26 ediciones, el curso sigue gozando de
muy buena acogida entre los estudiantes, que siguen indicando
que la informacién directa de los profesores y comparieros de sus
universidades son el principal canal por el que conocen este curso.
Por ello, queremos agradecer una vez mas el trabajo de todos
los profesores universitarios que informan sobre este curso y de
todos los profesores e investigadores que avalan a sus mejores
estudiantes como candidatos.

En esta ocasién, se han recibido un total de 97 solicitudes,
procedentes de 26 Universidades distintas. De ellas, se han
seleccionado los 20 mejores expedientes, que serdn finalmente los
estudiantes que participen en el curso (en esta edicién, el criterio
de distribucién regional -que limita a 2 el ndmero méaximo
de estudiantes de una misma universidad, 3 si son de Grados
distintos- no ha determinado ningdn cambio en el listado final de
seleccionados). La tabla 1 indica que la Universidad de Santiago
de Compostela ha sido, en esta edicidon, la institucion que mas
solicitudes ha aportado (13), y de la que, junto con la Universidad
Auténoma de Madrid, mas estudiantes han sido seleccionados (3
de cada institucién). Se recuerda que este Curso esta destinado a
estudiantes de los Gltimos dos cursos de Grado (es decir: 32 y 49
curso, para Grados de 4 anos; y 42 y 52 curso para Grados de 5
anos) y que las solicitudes que no cumplen con este criterio, no se

consideran elegibles. Biologia
Biotecnologia
Un aio més, la mayoria de las solicitantes ha sido mujeres (70%), Bioquimica

y se mantienen como mayoria entre los finalmente seleccionados
(60%). Como (dltimo dato de interés, la tabla 2 resume el
Grado universitario que cursan los 20 estudiantes seleccionados,
destacando, un afio mds, el grado en Biologia como la principal
fuente de estudiantes, seguido de los grados en Biotecnologia y
Bioquimica.

Para terminar, en nombre de la Junta Directiva de la SEM en
general, y del grupo de Jévenes Investigadores en particular,
queremos agradecer nuevamente la implicacién de todos los/
as socios/as SEM en la difusién de esta actividad; sin duda, una
de las mds importantes de nuestra Sociedad, y que garantiza el
futuro de la SEM, fomentando y afianzando vocaciones entre los
microbidlogos del futuro.

Podéis encontrar en la siguiente pagina el Programa final de esta
edicién del Curso.

—
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Universidade de Santiago de Compostela

Universitat de Valéncia

Universidad Complutense de Madrid

Universidad de Sevilla

Universidad de Extremadura

Universidad de Ledn

Universidad de Cordoba

Universidad Autonoma de Madrid

Universidad de Alcala de Henares

Universidad de Granada

Universidad Miguel Hernandez de Elche

Universidad de Oviedo

Universidad San Pablo CEU

Universidad de Cantabria

Universidad de Castilla-La Mancha

Universidad de Malaga

Universidad de Salamanca

Universitat de Girona

Universidad de Cadiz

Universidad de Jaén

Universidad de Murcia

Universidad de Vigo

Universidad de Zaragoza

Universidad del Pais Vasco

Universidad Politécnica de Madrid
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Universidad San Jorge

Tabla 1.- Namero de solicitantes y estudiantes seleccionados por
institucién de origen.

Bioquimica y Ciencias Biomédicas

Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Ingenieria Agraria

Veterinaria

7
5
4
1
1
1
1

Tabla 2.- Ndmero de estudiantes seleccionados por tipo de Grado

universitario que cursan.
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Texto: Jesas Pla', Maria Luisa Gil?y Javier Capilla®
'Universidad Complutense de Madrid; 2Universidad de Valencia; *Universidad de Rovira y Virgili
jpla@ucm.es, m.luisa.gil@uv.es, javier.capilla@urv.cat

RESOLUCION DEL PREMIO AL MEJOR TRABAJO DE
INVESTIGACION EN PATOGENOS ORGANIZADO
POR EL GRUPO ESPECIALIZADO EN BIOLOGIA DE
MICROORGANISMOS PATOGENOS

Durante este mes de mayo ha tenido lugar la primera
edicién del premio del grupo especializado de la
Sociedad Espariola de Microbiologia “Biologia de
Microorganismos Patégenos”. El premio se planted
con intencion de visibilizar las publicaciones (trabajos)
dentro del campo de la patogénesis microbiana.
Desde este comité de seleccion se pretendié que la
normativa fuera sencilla y los procedimientos poco
exigentes en tiempo para favorecer la participacién.
Simplemente se acordd que se tratara de trabajos
llevados a cabo por jévenes investigadores (primeros
firmantes del articulo, lectura de la tesis en los
Gltimos dos afos como maximo o predoctorales)
y dentro de cualquier temdtica y enfoque de la
patogénesis de microorganismos. Ademas del propio
articulo, el comité valoré la presentacion y defensa
de este, en una breve pero intensa sesién telematica.
Finalmente, dadas las numerosas contribuciones y
a la vista de la calidad de éstas, el comité decidié
otorgar un primer premio y dos segundos.

El primer premio ha correspondido a David Lépez
Escarpa (CNB, CSIC), que presenté un trabajo
que describe el papel de nuevas enzimas fijadoras
de penicilina (PBPs) implicadas en la sintesis de
peptidoglicano en la fase intracelular de Salmonella.
Los autores han analizado el comportamiento de
dichas PBPs en respuesta a sefiales intracelulares (pH,
acidez, osmolaridad) asi como su comportamiento
en un huésped heterdlogo, proporcionando nuevas
claves y preguntas sobre el funcionamiento de la
magquinaria de sintesis de la pared en procariotas,

y de cdmo el programa morfogenético se adapta
al ambiente dcido del fagosoma. El segundo
premio recayé en dos personas. Javier de la
Fuente Hidalgo (Hospital Romén y Cajal) analizé
la evolucidon de la resistencia a carbapenemas
en el plasmido pOXA-48 a partir de muestras
clinicas de pacientes. Mediante la transferencia
de dicho plasmido a un huésped heterdlogo
analizé la contribucién de éste en el mismo fondo
genético y mediante andlisis genémico se estudid
la evolucion de la resistencia a carbapenemas y
su coste biolégico asociado (fitness), describiendo
la evolucién de resistencia in vivo en un mismo
paciente. Finalmente, Pablo Laborda Martinez
(CNB) ha analizado las trayectorias evolutivas que
conducen a la resistencia a diferentes antibiéticos in
vitro de Pseudomonas aeruginosa, demostrando el
impacto de las condiciones ambientales de seleccion
en la evolucién de dicha resistencia; este trabajo
evidencia la necesidad de conocer el entorno en
que se seleccionan mutantes como esencial para
la eleccion del tratamiento antibiético 6ptimo.
Ademads, demostraron que algunas mutaciones
compensatorias conferian susceptibilidad a nuevos
antibiéticos independientemente de las condiciones
de cultivo.

Este comité quiere agradecer a todos los
participantes su participacion y solamente lamenta
que no fuera posible hacerlo extensivo a muchas
mas personas. Pero desde aqui os animamos a
participar en la siguiente edicion.

Biologia de los
Microorganismos

Patogenos

/ SOCIEDAD ESPANOLA DE
// SST MICROBIOLOGIA




O 6 Federation of European Microbiological Societies

Research and Training Grants

NEWS - EVENTS -~ ! AWARDS  JOURNALS - OPPORTUNITIES ~ MEMBER SOCIETIES ~ MY FEMS

Members of FEMS Member Societies can apply for our grants. Research and Training Grants assist early
career scientists in pursuing research and training at a European host institution in a country other than
their own country of residence (and exceptionally to support research and training projects outside Europe).
These grants may be used to contribute to travel, accommodation and subsistence costs of making the
visit. Support is limited to a maximum of €5000.

Applicants

Applicants should be active microbiologists, having obtained their highest degree less than five years prior to
the application deadline date or be a PhD student*. They should be a member of a FEMS Member Society.
You can find a detailed overview of the requirements for this grant in the FEMS Grants Regulations.

*periods of maternity/paternity leave, special leave or illness do not count toward this definition

Grant application
Complete applications should be submitted on or before:
1 July 23:59 CET for projects that will start within a year from the following 1 September

Apply now

i Federation of European
Mlcroblologlcal Societies



https://fems-microbiology.org/member-societies/
https://crm.fems-microbiology.org/ssp/register

Proyecto ACIERTAS 3.0
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Quiero invitarte a conocer el proyecto ACIERTAS 3.0

ACIERTAS (Aprendizaje de las €iencias por Indagacién En Redes Transversales
colaborativAs) es un proyecto de la COSCE (Confederacién de Sociedades Cientificas de
Espana) y tiene como principal objetivo facilitar la ensefianza de las ciencias en la didéctica
escolar tanto en edades tempranas como en las demdas etapas educativas.

Desde 2017 este proyecto dota a los docentes de herramientas adecuadas para llevar
a cabo su tarea. Para ello, se les proporciona formacién a través de webinars y otros
recursos para utilizar en el aula, fomentando el encuentro entre docentes y cientificos/as, y
reconociendo sus experiencias en la celebraciéon de un simposio a final de curso.

Pero la situacion ha cambiado mucho y ahora queremos dar un nuevo rumbo a este
proyecto, que pasamos a denominar ACIERTAS 3.0 a partir del préximo curso 2023/24.

Los cientificosy cientificas sois participantesindispensables de ACIERTAS. Paracomplementar
la formacién cientifica de los/as docentes podéis convertir vuestro conocimiento en
atractivos recursos para el aula, poniéndolos a su disposicion, o interaccionando directa y
presencialmente con docentes y estudiantes en sus centros educativos para que conozcan
vuestra investigacién de una forma amena y diddctica.

Y por ello, te necesitamos, queremos conocer tu opinién para mejorar vuestra participacion
en el proyecto.

Para conocer tus intereses, seria de gran ayuda que pudieras responder a esta breve
encuesta que encontrards en el siguiente formulario:

I ENCUESTA I

Muchas gracias por tu ayuda.



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfUddABuIYS_9RcFMBnf0DMpVGhS38XAyv3Pk8KrjvLIlvMuw/viewform

Texto: Manuel Sénchez

m.sanchez@goumh.umh.es
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://podcastmicrobio.blogspot.com/
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Resena del libro “Tiene la sonrisa de su madre”

de Carl Zimmer

La nueva obra del divulgador cientifico Carl Zimmer estd dedicada
a contar una historia de la ciencia de la genética y cudles son los
caminos que estd cursando en la actualidad. Es un libro que me
ha gustado mucho, quizds porque precisamente dedica una gran
parte de sus pdginas a relatar el contexto histérico en el que nacié
dicha ciencia y de cémo se ha ido desarrollando, y eso es algo que
a mi particularmente me interesa. Soy de los que piensan que
para dominar correctamente una disciplina cientifica hay que
conocer tanto el proceso histérico en el que surgié y progresd, como
a las personas que participaron en el mismo. Sin embargo, esa
exposicion no se ha hecho de manera equilibrada y hay partes
de la historia de la genética que estdn sobreexplicadas y otras en
cambio sobre las que se pasa de manera muy sucinta.

Estd dividido en cinco partes, aunque estdn interconectadas
entre si. Como es légico la primera estd dedicada al origen de
dicha disciplina, pero no empieza con Gregor Mendel, sino con la
abdicacién de Carlos V y la etimologia de la palabra “herencia”.
A partir de ahi, Zimmer hace un repaso sobre las diferentes ideas
histéricas, tanto filoséficas como cientificas, que trataban de
explicar el por qué los hijos se parecen a sus padres. Una parte
importante del texto se dedica a describir el desarrollo de las
ideas eugenésicas, sobre todo en los Estados Unidos. Zimmer nos
relata el nacimiento de dichas ideas en el siglo XIX hasta llegar a la
actualidad. Esa parte en concreto me recordé bastante a la obra
“La falsa medida del hombre” de Stephen Jay Gould y creo que
podria haber sido acortada perfectamente.

También dedica muchas pdginas a explicar la base genética de
diversas enfermedades como la fenilcetonuria, los avances en
terapia génica o los numerosos estudios filogenéticos que han
permitido entender la evolucién de la especie humana gracias
a los estudios del DNA mitocondrial que solo heredamos por via
materna, del cromosoma Y, asi como de los recientes avances
paleogenéticos debidos a las técnicas de extraccion de material
genético de restos fésiles. Junto con la parte final dedicada a los
mas recientes avances cientificos en el campo de la manipulacién
y edicién genética creo que es lo mas sobresaliente del libro. No
ocurre lo mismo con la cuarta parte dedicada a los descubrimientos
en el campo de la epigenética que deberia haber revisada algo
mds concienzudamente ya que algunos de los trabajos citados no
se han visto confirmados posteriormente.

Y es que si en algo destaca el libro de Zimmer es que es muy
detallado y estd lleno de referencias bibliogrdficas. Quizds por
ello sorprenda la omisién de algunos temas y cientificos que han
sido esenciales en el desarrollo de la genética. Como microbiélogo
espanol me hubiera gustado ver el nombre de Francis Mojica
en el capitulo dedicado a las secuencias CRISPR y la tecnologia
desarrollada posteriormente. Mojica no solo fue el descubridor de
dichas secuencias, sino que incluso acufid el acrénimo. Pero también
tiene otras omisiones mucho mas llamativas como por ejemplo
las de Salvador Luria, Max Delbruck, Joshua y Esther Lederberg,
Norman Borlaugh y Barbara McClintock. En un libro que habla
de mutaciones y evolucion sorprende no encontrar a los cuatro
primeros, ya que demostraron que la mutacion es preadaptativa
y aleatoria. Normam Borlaugh esta considerado como el padre
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Poder, deformacién y potencial
de la herencia

de la “segunda revolucién verde” pues aplicdé los conocimientos
de la citogenética a la mejora vegetal. Y Barbara McClintock fue
una gran investigadora que trabajé en la regulacién génica, que
describié por primera vez los elementos genéticos méviles que
llamamos transposones y que fue galardonada con el premio
Nobel de Medicina en 1983. No se dice ni una sola palabra sobre
ella o sobre su trabajo. También he echado en falta ilustraciones
para explicar algunos conceptos, como por ejemplo lo que
conocemos de la dispersion de las antiguas poblaciones humanas
gracias a la genética. Es cierto que ahora es comdin tener un mévil
a mano y que podemos hacer una basqueda rapida de iméagenes
relacionadas con un determinado término. Pero creo que es
mucho mejor que dichas ilustraciones hubieran estado presentes
en la obra original, sobre todo para aquellas personas que no
tengan una sélida formacién en genética evolutiva humana.

A pesar de ello creo que es un buen libro de divulgacién cientifica
sobre uno de los campos de la ciencia que mas rdpidamente esta
avanzando y que probablemente va a tener una grandisima
influencia en nuestro futuro maés inmediato.

Tiene la sonrisa de su madre. Autor Carl Zimmer. Editorial Capitan
Swing. ISBN 978-84-126200-0-9. 768 paginas.
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MicroStar: Kuena
Kuenenia stuttgartiensis

Salto a la famas reduce Ila
contaminacién por nitrégeno de
los sistemas acuaticos combinando
amonio y nitrito en gas nitrégeno
inocuo y agua.

éPor qué es importante el nitrégeno?
Todos los seres vivos contienen nitrégeno,
ya que es un elemento importante en sus
proteinas y otras moléculas celulares. De
hecho, el nitrégeno constituye el 10% del
peso de las plantas. Para poder alimentar a
todos los habitantes del planeta, es esencial
la produccion a gran escala de cultivos
alimentarios a través de la agricultura. El
nitrégeno en el suelo en una forma que las
plantas puedan utilizar, como amonio y
nitrato, es limitante parael crecimiento de las
plantas. En otras palabras, en circunstancias
normales, las plantas no pueden crecer al
maximo porgue no hay suficiente nitrégeno
disponible en los suelos en los que crecen.
Para satisfacer la creciente demanda de
cultivos alimentarios, los agricultores alivian
la restriccion de nitrégeno del crecimiento de
las plantas anadiendo una gran cantidad
de fertilizante nitrogenado que potencia el
crecimiento de las plantas.

El fertilizante nitrogenado se fabrica
industrialmente convirtiendo el nitrégeno
atmosférico en fertilizante nitrato aménico,
mediante un proceso puramente quimico,
que requiere el aporte de mucha energia.

La gente se come las plantas, y también
alimentamos con ellas a los animales para
producir leche y carne. Tanto los humanos
como los animales producen caca y pis que
contienen mucho amoniaco procedente
del fertilizante utilizado para producir los
alimentos. Parte del amoniaco, que es muy
voléatil, es transportado por el aire y luego
absorbido por el suelo cercano, donde
puede ser reutilizado por las plantas para
crecer.

El gran problema es que producimos mucho
més fertilizante del que la naturaleza
puede manejar. Como resultado, la mayor
parte del fertilizante sobrante acaba en el
suelo, lo que provoca la contaminacién de
muchos entornos vulnerables. Por ejemplo,
el amoniaco del aire transforma los campos
de brezo pobres en nitrégeno en ricos

Fig. 1.- Contaminacién por exceso de fertilizantes nitrogenados que causa una proliferacién
de algas, vista desde el embarcadero de un lago (cortesia de Dedmer van der Waal).

campos de hierba. Ademds, gran parte del
fertilizante es arrastrado por lalluviay acaba
en las aguas superficiales y subterrGneas. Al
igual que los suelos, los medios acudticos
estGn naturalmente limitados por el
nitrégeno, por lo que sélo permiten el
crecimiento de una pequena cantidad
de algas fotosintéticas y cianobacterias.
La aportacién de fertilizantes agricolas
elimina esta limitacion del crecimiento,
permitiendo un rapido crecimiento de
algas y cianobacterias, lo que se conoce
como eutrofizacién. La figura 1 muestra
el resultado de un exceso de fertilizacién.
Algunas de las cianobacterias (a menudo
conocidas como algas verdeazuladas) son
toxicas y, en cualquier caso, ambos tipos
consumen oxigeno durante la noche. Y lo
que es mas importante, las redes tréficas
que funcionan en los sistemas acudticos
normales y que consumen las algas y las
cianobacterias, dejan de funcionar durante
un periodo de rdpido crecimiento (“bloom’)
inducido por los fertilizantes. En lugar de ser
consumidas por los depredadores, las algas/
cianobacterias mueren y son degradadas
por bacterias. Esta degradaciéon implica
el consumo de oxigeno, creando zonas de
baja concentracion. Como resultado, los
peces mueren al no poder obtener suficiente
oxigeno.

(No estaria bien que existiera un
microbio capaz de devolver el exceso
de amonio en el ambiente a gas
nitrégeno? (Para “desfertilizar”? (Para
evitar la eutrofizacion? Pues si, existe:
Kuena. Kuena combina amonio y nitrito
para formar gas nitrégeno y agua. Lo
sorprendente es que estas bacterias lo
hacen fabricando primero hidracing,
también conocida como combustible
para cohetes, una sustancia quimica
nunca antes vista como intermediario
libore en la naturaleza. La hidracina
(N,H,) no es un compuesto amigable y
Kuena la mantiene separada de sus otras
actividades celulares confindndola en un
microcompartimento dentro de la célula
bacteriana, llamado anammoxosoma. De
hecho, este compartimento ocupa mas del
60 % de la célula, como puede verse en la
imagen de microscopio electrénico (Figura
2A). Finalmente, la hidracina se convierte
en inofensivo gas nitrégeno y agua que
se difunden fuera de la célula al medio
ambiente.

Para manejar la hidracina, las Kuena
estdn rellenas de enzimas relacionadas
con la respiracion, los citocromos. Son
algo similares a la hemoglobina de la
sangre y colorean las células densamente




Fig. 2.- A: micrografia electrénica de Kuena que muestra un gran compartimento de anammoxosomas (barra de
0,5 micrémetros) (cortesia de Laura van Niftrik), B: reactor piloto (2 [) con anammox rojo (cortesia de Marc Strous),
C: planta de tratamiento de aguas residuales con anammox de 18 m de altura (cortesia de Udo van Dongen).

empadquetadas de rojo brillante, como
puede verse en un pequefio reactor piloto
(Figura 2B) junto a un reactor real de
tratamiento de aguas residuales (Figura
20).

Kuena es uno de varios grupos de bacterias
-las bacterias anammox- capaces de
convertir el amoniaco y el nitrito en
nitrégeno gaseoso. Las bacterias anammox
hacen todo esto en ausencia de oxigeno. De
hecho, el oxigeno es toxico para ellas - son
lo que llamamos bacterias anaerobias. Se
pueden encontrar en casi todos los entornos
en los que llevan a cabo la oxidacién andxica
del amonio, de ahi su nombre (patentado):
bacterias “anammox”.

Dato curioso. Los cdlculos muestran que
las bacterias anammox son tan activas
en la naturaleza que una gran parte del
nitrégeno gaseoso presente en el aire que
respiramos estd formado por bacterias
anammox.

La cuestién es que no podemos confiar en
que la naturaleza elimine todo el amonio
que liberamos al medio ambiente y
necesitamos eliminarlo antes de que entre
en él. El lugar obvio para hacerlo son las
plantas de tratamiento de aguas residuales
que reciben nuestras heces y orines. Por ello,
se ha dedicado mucho esfuerzo e ingenio al
desarrollo de un proceso que utiliza bacterias
anammox para convertir el amonio de
las aguas residuales en el inofensivo gas
nitrégeno. El proceso anammox se utiliza
actualmente a gran escala en las plantas
de tratamiento de aguas residuales de
todo el mundo. No sélo ahorra energiq, sino
que es mucho mas eficaz que el proceso
tradicional. De hecho, resulta que la
naturaleza lo inventd hace millones de anos.
Recientemente se ha descubierto que casi la

mitad del nitrégeno presente en el medio
marino es convertido en gas nitrégeno
inofensivo por microestrellas anammox
como Kuena.

La importancia de Kuena para
nosotros.

Sin Kuena y sus parientes, el proceso
anammox no seria posible y las aguas
residuales tratadas vertidas en los rios y
cuencas locales llevarian elevadas cargas
de amonio. Esto contaminaria las aguas
superficiales y los acuiferos, perturbaria

las redes tréficas naturales, crearia
eutrofizacién y aguas sin oxigeno que
matarian a los peces y otros animales
acudticos, y reduciria los servicios
ecosistémicos proporcionados por las
aguas contaminadas (ODS 6, 13, 14, 15). Asi
que Kuena es un buen amigo del medio
ambiente y, por tanto, de nosotros.

Agradecimientos: damos las gracias al Dr. Marc Strous
(U Calgary,Ca), Ing. Udo van Dongen (TUDelft, NL) y
al Dr. Dedmer van der Waal (NIOO, KNAW, NL), por

facilitarnos sus fotografias.

iKuena es una bacteria poderosa!
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Los nadadores mas rapidos de la naturaleza son

microscopicos

“..don Quijote, acompariado de su intrépido corazén, salté sobre Rocinante y, embrazando su rodela, tercié su lanzén y dijo: Sancho amigo,
has de saber que yo naci, por querer del cielo, en esta nuestra edad de hierro, para resucitar en ella la de oro, o la dorada, como suele
llamarse. Yo soy aquél para quien estan guardados los peligros, las grandes hazarias, los valerosos hechos... “ - Capitulo XX, Don Quijote de

la Mancha. Miguel de Cervantes.

Al igual que Alonso Quijano, los
microorganismos, para  asegurar  su
supervivencia, exploran y colonizan nuevos
territorios en busca de sustento, y se ven
obligados a huir de ambientes hostiles, por
la presencia de competidores o sustancias
téxicas. En este sentido, la capacidad de
desplazamiento se vuelve esencial para las
bacterias. No tienen un rocin sobre el que
montar, pero disponen de un apéndice
llamado flagelo, que constituye una de
las maravillas més grandes que existen en
la naturaleza, y al que este mes queremos
dedicar la seccién.

En términos de velocidad y agilidad, las
bacteriasimpulsadas porflagelos humillarian
a cualquier plusmarquista olimpico. Son
capaces de moverse sorprendentemente
rapido en relacién con su tamanio, llegando
a desplazarse unas 100 veces su longitud.
Nadan cientos de micrometros en un
segundo, pudiendo cambiar de direccion
en una pequena fraccién de ese tiempo.
La increible capacidad de movimiento de
las bacterias proviene de la potencia del
motor flagelar bacteriano. A pesar de ser
nanométrico, tiene la capacidad de girar
hasta unas 100.000 rpm (revoluciones por
minuto), es decir, cinco veces mds rdpido
que el motor de un coche de Férmula 1.

El flagelo bacteriano es un orgénulo
extracelular presente en las bacterias
mbviles, y diferente de los flagelos presentes
en los otros dominios de la vida (arqueas
y eucariotas). Son largos apéndices
helicoidales con un mecanismo rotatorio de
3602 - al igual que un motor de un coche
gira debajo del capd - que funciona en los
dos sentidos del giro, y que constituye una
de las estructuras procariotas més complejas
que existen. La fuerza que energiza el giro
rotatorio del flagelo no es ninguna molécula
con enlaces energéticos como el ATP, sino
que es un gradiente electroquimico, bien de
protones -principalmente- o de sodio.

El flagelo bacteriano estd principalmente
compuesto por 3 partes: el cuerpo basal, el
gancho v el filamento (Figura 1). El cuerpo
basal sirve de ancla, extendiéndose en la
pared y membrana celular y facilitando
la rotacién flagelar. El gancho conecta el
cuerpo basal con el filamento, formando
una articulacién flexible que permite la
transmision de la torsion generada por
el cuerpo basal. También actda a modo
de timén, permitiendo que el flagelo
cambie de direccién en respuesta a senales
ambientales. El filamento, la parte mas
larga, estd formado por una Gnica proteina,
la flageling, y forma un tubo hueco de unos
50 nm y que se extiende, de media, unos
10 M — unas 10-20 veces el diGmetro de la
bacteria. La longitud del flagelo depende
de cada especie, y tampoco es fija, puede
cambiar en respuesta a diferentes estimulos
ambientales y condiciones de crecimiento.

El ensamblaje de un flagelo funcional es un
proceso complejo y altamente regulado. Se
tarda aproximadamente 1 hora e implica la

Hook
(Universal joint)

Type Il protein
export apparatus

Fig. 1.- Estructura general del flagelo bacteriano.
Minamino et al. (2019).

expresion coordinada de numerosos genes
vy la adicién secuencial de componentes
flagelares (unas 20 proteinas distintas). Estd
basado en una serie de promotores que
se van expresando de forma consecutiva
en el tiempo, garantizando la sintesis de
los componentes en orden adecuado e
impidiendo, por ejemplo, que se empiecen
a sintetizar proteinas del filamento cuando
aian no se ha terminado de formar el
cuerpo basal. El flagelo se ensambla desde
dentro hacia fuera, afadiéndose nuevas
subunidades de flagelina en la base.

Como hemos dicho, la rotacién flagelar esté
regulada por la fuerza motriz de protones
a través de la membrana bacteriana.
Los protones fluyen a través de un canal
proteico especializado en el cuerpo basal,
conocido como complejo Mot, que conforma
el estator, dando soporte estructural al
flagelo para que pueda rotar y transmitir el
movimiento. El paso de protones provoca un
cambio conformacional en las proteinas Mot
que se transmite como energia al rotor del
cuerpo basal. El mecanismo en detalle de la
actividad motora no se conoce, y depende
de las caracteristicas de cada bacteria
(potencial de membrana, gradiente idnico,
etc.) (Figura 2).

El fin del flagelo es el movimiento hacia
algo que le sea beneficioso a la bacteria
porque construirlo y moverlo es muy
costoso energéticamente hablando. Un
aparato tan complejo como el flagelo no
tiene un sentido evolutivo si no le reporta
un beneficio significativo al organismo
que lo porta, por lo que su funcién es
llevar a las bacterias a medios favorables
de crecimiento, y también para evitar
sustancias téxicas (lo que se conoce como
quimiotaxis). De esta forma, el movimiento
flagelar se regula por quimiorreceptores
de membrana, que son los responsables de
detectar concentraciones diferenciales de
sustancias quimica y de transmitir las sefiales




Flagellum
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S

Fig. 2.- Mecanismo rotatorio del flagelo. Takekawa et al. (2020).

al motor flagelar, lo que permite a las
bacterias navegar hacia sefales especificas
o alejarse de ellas. Los quimiorreceptores no
funcionan independientemente, sino como
grandes estructuras ya que el sistema ha de
responder de forma integrada porque esta
detectando distintas sustancias al mismo
tiempo. Una vez “decidido” el rumbo que
quiere tomar la bacteria, la orientaciéon del
movimiento se basa simplemente en regular
el tiempo de rotacién de los flagelos en una
direccién y en otra.

El flagelo es un ejemplo fascinante de la
adaptacién evolutiva de las bacterias. Se
ha propuesto que el flagelo bacteriano
evolucioné a partir de una estructura
ancestral relacionada con la secrecion
de proteinas, el conocido como sistema
de secrecion de tipo Il (SST3), otra
nanomdquina fascinante. Este sistema

actiia como una jeringa y es utilizado por
las bacterias para inyectar proteinas en
células del hospedador y manipularlas,
siendo uno de los principales determinantes
de virulencia, y, de forma similar, los flagelos
crecen al exportar la proteina flagelina a
través de todo el flagelo. Aunque el flagelo
y el sistema de secrecién tienen funciones
muy distintas, la base estructural de ambos
es muy similar, por lo que todo apunta a un
origen comdin.

Largo es el historial que el ser humano tiene
sobre inventos inspirados en la naturaleza,
desde el velcro reflejo del cardo alpino, el
Eastgate Building proyeccién del nido de las
termitas o el nailon expresién de las telas de
arana. Y como no podia ser menos, también
supimos extraer la esencia de la mecéanica
de la naturaleza y plasmarla en un modelo
tecnolégico. Asi, es innegable la similitud

entre los componentes del cuerpo basal
del flagelo bacteriano y los presentes, por
ejemplo, en una turbina de agua Kaplan
(Figura 3); ambos cortes transversales
podrian superponerse y ser distinta cara de
la misma moneda. No obstante, la realidad
nunca supera a la ficcién, o dicho de otro
modo, la copia nunca supera al original, y
las 100.000 rpm alcanzadas por el flagelo
quedan lejos de las 8000 rpm logradas
por la turbina, quedando en un rol de
aprendices cuando de la naturaleza se
trata. No podemos mds que maravillarnos
ante la obra de ingenieria que la evolucién
dio a luz...

Mas informacién en: Takekawa N et
al. Cell: 2020, 28(9): 719-731. Minamino
T et al. Computational and Structural
Biotechnology; 2019, 17: 1075-1081.

Fig. 3.- Estructura turbina Kaplan
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Biofilm del mes

A dos metros de ti (Five feet apart)

Director: Justin Baldoni (2019)
Poster y ficha cinematografica en la IMDB

Otros enlaces de interés: Baildn-Moscoso et al.
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Debo reconocer que me lleve una grata sorpresa con esta pelicula.
Me esperaba un melodrama romdantico entre adolescentes al
estilo de Love Story (Arthur Hiller, 1970) o Noviembre dulce (Pat
QO’Connor 2001). Y aunque bdsicamente es eso, la verdad es que
también creo que tiene un argumento mucho mejor construido.

La pelicula nos cuenta la historia de dos adolescentes, Stella y
Will, que sufren fibrosis quistica y que se enamoran. Ambos estén
ingresados en el mismo hospital, pero mientras que Stella estd en
la lista de espera para un trasplante pulmonar, Will esté ingresado
por una infeccién de Burkholderia cepacia resistente a antibidticos.
Sus posibilidades de supervivencia son minimas y por ello Will
participa en un ensayo clinico con un nuevo antibiético que se
espera pueda eliminar la infeccién y asi poder ser elegible para el
trasplante de pulmén.

El titulo hace referencia al hecho de que los afectados de fibrosis
quistica deben mantener entre ellos una distancia minima
de seguridad para asi evitar que las bacterias que afectan a

2022

uno colonicen al otro. Es decir, viven en un constante estado de
distanciamiento social. {Recuerdan por lo que pasamos durante
el confinamiento del 2020? Pues ahora imaginen que tienen que
vivir asi durante toda la vida. No es de extranar la reflexién inicial
de Stella sobre la importancia del contacto humano y la necesidad
de poder tocar a otras personas: “Nunca fui consciente de la
importancia del tacto, de su tacto, hasta que no pude tenerlo”.

La historia de la produccién de esta pelicula es bastante interesante.
El director Justin Baldoni dirigié en el 2012 un documental titulado
My lasts days sobre la vida cotidiana de las personas que sufren una
enfermedad terminal. De esa manera conocié a Claire Wineland,
una Youtuber que sufria de fibrosis quistica y que contaba sus
experiencias en forma de videos. En el 2017, los guionistas Tobias
laconis y Mikki Daughtry vendieron a la CBS los derechos sobre una
historia sobre un amor entre dos adolescentes con una enfermedad
terminal. La CBS contraté a Baldoni para la direccion y éste
contraté a Claire Wineland como asesora. Ademads, el personaje
de Stella estad completamente basado en ella. Con ello se consiguid
que la pelicula fuera muy realista en cuanto a cémo es el dia a dia
de una persona que padece fibrosis quistica. El rodaje se realizé
entre mayo y junio de 2018. Por desgracia, tres meses después Claire
Wineland fallecié a consecuencia de un trombo tras una operaciéon
de trasplante de pulmones. El guion fue novelizado y el libro se
vendié en noviembre de ese afo, convirtiéndose en un superventas.
La pelicula fue estrenada en marzo de 2019 y también fue un éxito
de taquilla ya que recaudé 90 millones de délares y solo habia
costado 7.

Curiosamente la pelicula fue alabada y criticada a partes iguales
por las diversas asociaciones de enfermos de fibrosis quistica.
Esta es una enfermedad genética autosémica recesiva en la que
un canal iénico llamado CFTR no funciona correctamente. Los
afectados generan unas secreciones mucosas muy densas en el
epitelio pulmonar e intestinal, por lo que la enfermedad afecta
a los pulmones, el intestino, el pancreas, el higado y los rifiones.
Los que la padecen son muy susceptibles a infecciones, por lo que
deben someterse a ciclos de antibioterapia tomando numerosas
pastillas a lo largo del dia. También deben realizar diversos
ejercicios respiratorios, siempre van acompanados de un respirador
con gafas nasales y comer a través de un botén gastrico. Todo eso
vamos a verlo en diferentes secuencias de la pelicula. Pero también
vamos a ver una serie de secuencias que “idealizan” la enfermedad
por exigencias del guion. Dudo mucho que una persona con una
infeccién de Burkholderia cepacia pudiera moverse por un hospital
con la libertad con la que lo hace el personaje de Will y encima sin
mascarilla. Pero claro, de vez en cuando hay que ver la cara de los
actores, sobre todo en un melodrama romdantico.

Actualmente estd disponible en una conocida plataforma de
streaming, asi que no estaria de mads dedicar una tarde de fin de
semana a verla.
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No olvides:

Recursos hechos por microbiélogos para todos aquellos
interesados en “La Gran Ciencia de los mas pequenos”.

Microbichitos:
2 http://www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/

Small things considered:
2 http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Curiosidades y podcast:
9 http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
2 http://podcastmicrobio.blogspot.com/
2 Esto va de Micro en e

microBIO:
2 https://microbioun.blogspot.com/

Ultima Newsletter FEMS:
Shttps://crm.fems-microbiology.org/civicrm/mailing/

srL

SOCIEDAD ESPANOLA DE
MICROBIOLOGIA

www.semicrobiologia.org

Boletin Electréonico Mensual

SOCIEDAD ESPANOLA DE MICROBIOLOGIA (SEM)
Directora: Jéssica Gil Serna

Universidad Complutense de Madrid/ jgilsern@ucm.es

Objetivo y formato de las contribuciones en NoticiaSEM:

Tienen cabida comunicaciones relativas a la Microbiologia en
general y/o a nuestra Sociedad en particular.

El texto, preferentemente breve (400 palabras como maximo,
incluyendo posibles hipervinculos web) y en formato word
(.doc), podra ir acompanado por una imagen en un archivo
independiente (.JPG, <150 dpi).

Ambos documentos habran de ser adjuntados a un correo
electronico enviado a la direccién que figura en la cabecera del
boletin.

La SEM vy la direccion de NoticiaSEM no se identifican
necesariamente con las opiniones expresadas a titulo particular
por los autores de las noticias.

2 Visite nuestra web: www.semicrobiologia.org

Siguenos en: n un
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