ESPECIAL HONGOS FILAMENTOSOS Y LEVADURAS

SEM@FORO NUM. 67 | JUNIO 2019

Laboratorio de patogenos fungicos postcosecha y

alterantes de alimentos (IATA-CSIC)

Ana-Rosa Ballester y Luis Gonzélez-Candelas

Instituto de Agroquimica y Tecnologia de los Alimentos (IATA-CSIC).
Calle Catedratico Agustin Escardino 7, Paterna 46980, Valencia.
https.//www.iata.csic.es/es/personal/luis-gonzalez-candelas e hitps.//www.iata.csic.es/es/personal/ana-rosa-ballester-frutos

ballesterar@iata.csic.es
lgonzalez@iata.csic.es
@PostPath_IATA

20

El laboratorio de patdgenos flingicos
postcosecha y alterantes de alimentos del
IATA-CSIC tiene su origen en 1997, con la
incorporacion de Luis Gonzalez al grupo de
Fisiologia Postcosecha del IATA. EI grupo
tenia a los citricos como objetivo prioritario
en sus lineas de investigacion. Sin embargo,
no desarrollaba una linea propia de patolo-
gia postcosecha. Las pérdidas econémicas
producidas por patdgenos durante la post-
cosecha eran, y sigue siendo, unos de los
principales problemas de la industria citrico-
la. Desde entonces, el objetivo principal del
laboratorio ha sido comprender los meca-
nismos de patogenicidad de los principales
hongos patdgenos postcosecha de frutos
para a través de ese conocimiento poder
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disefiar nuevas estrategias de control mas
respetuosas con el medio ambiente y menos
proclives a seleccionar resistencias. El perfil
ideal de tratamiento antifiingico perseguido
se basa en la conocida como terapia antivi-
rulencia, que tiene como finalidad evitar que
el patdgeno infecte y cause enfermedad, pero
sin atacar componentes esenciales para su
viabilidad celular, con lo que se disminuye la
presion selectiva que favorece la implantacion
de cepas resistentes. El laboratorio siempre
ha tenido financiacion a través de las con-
vocatorias del Plan Nacional de |+D, con 8
proyectos consecutivos desde el aiio 1997,
asi como a través de proyectos para grupos
de excelencia de la Comunidad Valenciana.
Ha formado parte del nucleo fundador de la
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Miembros del grupo:
Luis Gonzalez-Candelas (Investigador cientifico)
y Ana-Rosa Ballester (contratada Ramon y Cajal).

red de excelencia MICOFOOD (Red Nacional
sobre las micotoxinas y hongos toxigénicos y
de sus procesos de descontaminacion; http://
micofood.es/) y ha llevado a cabo varios pro-
yectos en colaboracion con empresas del
sector de fitosanitarios.

Centramos nuestros estudios en compren-
der los mecanismos moleculares implicados
en la interaccion fruto-patdgeno, consideran-
do ambos elementos, el fruto y el patdgeno.
Abordamos tanto las respuestas de defensa
del fruto, como los mecanismos de induccion
de resistencia del mismo frente a diferentes
patdgenos y los mecanismos y determinantes
de patogenicidad y virulencia de los hongos,
asi como las micotoxinas que producen. En
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nuestros estudios empleamos andlisis fisio-
I6gicos, asi como estrategias de genética,
genomica, transcriptémica y metaboldmica
con el objetivo de entender las bases de los
mecanismos implicados en los diferentes
procesos.

Estudiamos los mecanismos de pato-
genicidad y virulencia de los principales
hongos patdgenos postcosecha del género
Penicillium, como los patdgenos de citricos
Penicillium digitatumy Penicillium italicum, o
el patogeno de frutos de pepita, Penicillium
expansum. Se pretende conocer las bases de
las interacciones compatibles y no compati-
bles entre fruto y patdgeno, las respuestas de
defensa del fruto frente a distintos hongos, y
los mecanismos y determinantes de patoge-
nicidad y virulencia. También estamos intere-
sados en los metabolitos secundarios produ-
cidos por hongos filamentosos, entre los que
destacan las micotoxinas como la patulina, la
citrinina o la ocratoxina A. Uno de los hongos
productores de ocratoxina es Aspergillus car-
bonarius, que se encuentra infectando uvas y
que también es objeto de estudio en nuestro
laboratorio. En ambos aspectos nuestro abor-
daje es de tipo molecular/gendmico. Desde
un punto de vista mas aplicado, el grupo
también trabaja en nuevas aproximaciones
y métodos de control alternativos a la utili-
zacion postcosecha de fungicidas quimicos.
Por un lado, se estudian tratamientos fisicos,
como los térmicos o la irradiacion con luz de
distintas longitudes de onda, que inducen
respuestas de defensa naturales en el fru-
to. En esta linea de trabajo colaboramos con
la Dra. M. Teresa Lafuente, que también es
integrante del grupo de Fisiologia, Patologia
y Biotecnologia Postcosecha del IATA. Por otro
lado, llevamos a cabo el escrutinio y estu-
diamos la viabilidad de distintos compuestos,
tanto naturales como de sintesis, organicos
0 inorganicos, que presentan actividad anti-
microbiana, asi como de microorganismos
antagonistas de los patdgenos fingicos. Los
compuestos con los que trabajamos tienen
mecanismos de accion diferentes a los de
los fungicidas habitualmente empleados en
la postcosecha de frutos.
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Fig 1. Penicillium digitatum (arriba) y Aspergillus carbonarius (abajo) creciendo en medio de cultivo PDA (izquierda)

y detalle al microscopio de los conidioforos (derecha).

Fig 2. Frutos citricos infectados artificialmente con Penicillium digitatum. A la derecha, frutos citricos infectados
artificialmente con un mutante de delecion de P, digitatum con una reducida capacidad de infeccion.
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