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El Grupo de Investigacion Interaccion
microorganismo-hospedador. Proyecto
Proteoma Humano (https://bibliometria.

ucm.es/fichaGrupo/dp/389) esta integra-
do en el Departamento de Microbiologia y
Parasitologia de la Facultad de Farmacia de
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Algunos de los componentes del grupo. De pie (de
izquierda derecha): Norida Vélez, Ahinara Amador,
Catarina Vaz, Raquel Martinez, Carmen Garcia, Alberto
Bottos Sentados: Cristina Navas, Victoria Masacaraque,
Lucia Monteoliva, Concha Gil, Aida Pitarch y Gloria
Molero.

la Universidad Complutense de Madrid. Esta
coordinado por la profesora Concha Gil y for-
mado por las profesoras de universidad Gloria
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Molero, Lucia Monteoliva y Aida Pitarch, asi
como por 2 estudiantes predoctorales y 2
investigadores post-doctorales. Se cred en
el afio 1995, trabajando en las areas de las
infecciones fungicas y de la protedmica, con
financiacion continuada publica y privada,
nacional, de la UE y del NIH. Desde el afio
2010, se une al Instituto de Investigacion
Sanitaria Ramon y Cajal (IRYCIS), en el Grupo
de Reprogramacion de Sistemas y Procesos
Microbianos, Eucariotas y Procariotas (http://
WWW.irycis.org/area2_reprogramacion.htm).
El grupo ha sido promotor de la creacion de
la Unidad de Proteémica de la UCM en 2001
(http://www.ucm.es/cais), de la que Concha
Gil es la responsable cientifica. Ademas, for-
ma parte de ProteoRed (Red de Protedmica
Espariola, http://www.proteored.org/) y de
REIPI (Red Espafiola de Investigacion en
Patologia Infecciosa, http://reipi.org/). La
inclusion del grupo en la REIPI y en el IRYCIS
le permite realizar colaboraciones con gru-
pos clinicos. A nivel internacional, los miem-
bros del grupo estan en diferentes comités
de HUPO (Human Proteome Organization
(https://www.hupo.org/) y EuPA (European
Proteomics Association, http://www.eupa.
org). Participa, ademas, en el Proyecto
Internacional Proyecto Proteoma Humano
(HPP), siendo Concha Gil la coordinadora
de la iniciativa de Enfermedades infeccio-
sas dentro de este proyecto, cuya finalidad
es buscar marcadores de diagndstico y pro-
nostico de las enfermedades infecciosas, asi
como de nuevas dianas terapéuticas (https:/
www.hupo.org/Infectious-Disease-Initiative).

Al estar integrado en un departamento
universitario, la labor docente es importante,
participando en la docencia de asignaturas
de diversas facetas de la Microbiologia en
el Grado en Farmacia y otros 3 grados de
Ciencias de la Salud, asi como en diferen-
tes Masteres oficiales, entre los que destaca
el Master en Microbiologia y Parasitologia:
Investigacion y desarrollo. También participa
en el programa de Doctorado de Microbiologia
y Parasitologia de la UCM, formando a nume-
rosos estudiantes predoctorales (20 tesis
doctorales dirigidas).

Nuestras actuales lineas de investigacion
estan centradas en el estudio de la interac-
cion de microorganismos patégenos con el
hospedador y en el desarrollo de nuevas
estrategias de diagndstico y de prondstico de

las enfermedades infecciosas, asi como en el
estudio de nuevas estrategias de vacunacion.
El estudio de la interaccion microorganismo
- hospedador se realiza desde la perspectiva
de la Protedmica. Utilizamos como modelo
de estudio el hongo patdgeno oportunista
Candida albicans y macrdéfagos humanos,
con el objetivo de conocer mejor tanto los
mecanismos moleculares implicados en su
virulencia, como en la respuesta del hospe-
dador para destruir a la levadura patdgena,
con el fin de descubrir nuevas dianas para
posibles agentes antifungicos. Asimismo,
estudiamos también las respuestas inmunes
adaptativa e innata del hospedador frente a
las candidiasis invasoras. Para ello, usamos
como modelo de hospedador el modelo muri-
no de candidasis invasiva y diversas lineas
de macrdfagos. Entre nuestros objetivos se
encuentran la busqueda de nuevos biomar-
cadores de diagnostico y prondstico de las
candidiasis invasivas y la busqueda de vacu-
nas frente a C. albicans. Por otro lado, desde
el punto de vista del hospedador, estudiamos
la activacion de rutas de sefalizacion en
células inmunes durante la interaccion con
C. albicans.

Nos apoyamos en técnicas proteémicas
de alto rendimiento, 0 shotgun, para adquirir
una vision global del proteoma de las células
de Candida o del macrdfago a lo largo de su
interaccion. Estudiamos proteomas particula-
res de gran interés clinico. Nos interesa estu-
diar el perfil fosfoproteémico de la activacion
inmune en el hospedador; también el surfo-
ma (el conjunto de proteinas presentes en la
superficie del hongo que contactan con el
hospedador en primer lugar); el proteoma de
las vesiculas extracelulares secretadas por la
levadura, y también las proteinas implicadas
en la apoptosis. Todos estos proteomas pue-
den tener un interés para desarrollar nuevas
terapias contra la levadura y para estimular la
respuesta inmunitaria del hospedador.

También utilizamos estrategias de
Protedmica Dirigida, basada en la técnica
Selected Reaction Monitoring (SRM), que
nos permiten seleccionar un conjunto de pro-
teinas de interés y cuantificarlas en distinta
condiciones. El uso combinado de ambas
aproximaciones, shotgun y protedmica diri-
gida, es de gran utilidad para el estudio de
nuestro modelo de interaccion patogeno -
hospedador.
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Ademas, estamos implicados en el
Proyecto Proteoma Humano, en el que desa-
rrollamos, en colaboracion con otros grupos
en Espana, para estudiar proteinas codifica-
das por cromosma 16 y detectar proteinas
desconocidas (Chromosome-centric HPP, or
C-HPP). Paralelamente, participamos en el
Biology/Disease HPP (B/D-HPP) desarrollando
métodos SRM para la deteccion y cuantifica-
cion de proteinas humanas y de microorga-
nismos relacionadas con las enfermedades
infecciosas.

El grupo ha conseguido proyectos nacio-
nales (FECYT) de forma ininterrumpida desde
su creacion en 1995, ademas de participar
en redes nacionales financiadas por el ISCIII
y Genoma Espafa. También ha participado
en grupos estratégicos de la Comunidad de
Madrid desde el afio 2000. Recientemente
ha participado en un proyecto europeo: una
ITN (Immune response to Human Fungal
Pathogens, IMRESFUN, FP7-PEOPLE-2013-
ITN) del programa Marie Curie.

PUBLICACIONES MAS RELEVANTES

Vaz C, Reales-Calderon JA, Pitarch A, Vellosillo
P, Trevisan M, Hernaez ML, Monteoliva L, Gil C.
(2019). Enrichment of ATP binding proteins unveils
proteomic alterations in human macrophage cell dea-
th, inflammatory response, and protein synthesis after
interaction with Candida albicans. J Proteome Res.
2019 doi: 10.1021/acs.jproteome.9b00032.

Pitarch A, Nombela C, Gil C. (2018) Diagnosis of
invasive candidiasis: from gold standard methods to
promising leading-edge technologies. Curr Top Med
Chem 18(16):1375-1392.

Marin E, Haesaert A, Padilla L, Adan J, Hernaez ML,
Monteoliva L, Gil C. (2018) Unraveling Gardnerella
vaginalis surface proteins using cell shaving proteo-
mics. Front Microbiol 9:975.

Gil-Bona A, Amador-Garcia A, Gil C, Monteoliva L.
(2018) The external face of Candida albicans: A pro-
teomic view of the cell surface and the extracellular
environment. J Proteomics. 180:70-79.

Reales-Calderon JA, Vaz G, Monteoliva L, Molero G,
Gil C. (2017) Candida albicans modifies the protein
composition and size distribution of THP-1 macro-
phage-derived extracellular vesicles. J Proteome Res
16(1):87-105.

Reales-Calderon JA, Molero G, Gil C, Martinez JL.
(2016) The fungal resistome: a risk and an opportu-
nity for the development of novel antifungal therapies.
Future Med Chem 8(12):1503-20.

Cabezon V, Vialas V, Gil-Bona A, Reales-CGalderén
JA, Martinez-Gomariz M, Gutiérrez-Blazquez D,
Monteoliva L, Molero G, Ramsdale M, Gil C. (2016)
Apoptosis of Candida albicans during the interaction
with murine macrophages: proteomics and cell-death
marker monitoring. J Proteome Res 15(5):1418-34.

35



ESPECIAL HONGOS FILAMENTOSOS Y LEVADURAS

36

SEM@FORO NUM. 67 | JUNIO 2019

Gil-Bona A, Reales-Calderon JA, Parra-Giraldo CM,
Martinez-Lopez R, Monteoliva L, Gil C. (2016).
The cell wall protein Ecm33 of Candida albicans is
involved in chronological life span, morphogenesis,
cell wall regeneration, stress tolerance, and host-cell
interaction. Front Microbiol 7:64.

Marin E, Parra-Giraldo CM, Hernandez-Haro C, Her-
naez ML, Nombela C, Monteoliva L, Gil C. (2015)
Candida albicans shaving to profile human serum
proteins on hyphal surface. Front Microbiol 6:1343.

Vialas V, Sun Z, Reales-Calderdn JA, Hernaez ML,
Casas V, Carrascal M, Abian J, Monteoliva L,
Deutsch EW, Moritz RL, Gil C. (2016) A compre-
hensive Candida albicans PeptideAtlas build enables
deep proteome coverage. J Proteomics 131:122-130.

Pitarch A, Nombela C, Gil C. (2016) Seroprofiling at
the Candida albicans protein species level unveils an
accurate molecular discriminator for candidemia. J
Proteomics 134:144-162.

20 um

Gil-Bona A, Monteoliva L, Gil C. (2015) global proteomic
profiling of the secretome of Candida albicans ecm33
cell wall mutant reveals the involvement of Ecm33 in
Sap2 secretion. J Proteome Res 14(10):4270-81.

Gil-Bona A, Parra-Giraldo CM, Hernaez ML, Rea-
les-Calderon JA, Solis NV, Filler SG, Monteoliva
L, Gil C. (2015) Candida albicans cell shaving unco-
vers new proteins involved in cell wall integrity, yeast
to hypha transition, stress response and host-patho-
gen interaction. J Proteomics 127(PtB):340-351.

Gil-Bona A, Llama-Palacios A, Parra CM, Vivanco F,
Nombela C, Monteoliva L, Gil C. (2015) Proteomics
unravels extracellular vesicles as carriers of classical
cytoplasmic proteins in Candida albicans. J Proteome
Res 14(1):142-53.

Hernandez-Haro C, Llopis S, Molina M, Monteoliva
L, Gil C. (2015) Immunoproteomic profiling of Sac-
charomyces cerevisiae systemic infection in a murine
model. J Proteomics 112:14-26.

SEMaloro

Fig. 1. Macrofagos humanos interaccionando
con C. albicans (Microscopia electronica de barrido)
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