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El Grupo Microbiologia de Plantas
en el 75 Aniversario de la SEM

GRUPO MIP-SEM

En el afio en el que celebramos el 75 ani-
versario de la SEM, el grupo Microbiologia
de Plantas quiere contribuir revisando bre-
vemente su corta historia y mostrando los
interesesy las lineas de investigacion de sus
miembros. Para ello, los grupos de investi-
gaciéon han contribuido con la informacién
necesaria que nos ha permitido crear una
imagen completa del grupo especializado.

La creacion del grupo

Hacia finales de siglo, habia en Espafia
un buen nimero de grupos trabajando
en diversos aspectos de las interacciones
entre plantas y microorganismos, y con
diferentes sistemas y aproximaciones de
investigacion. Aunque muchos de noso-
tros nos conociamos y manteniamos un
cierto contacto, presentdbamos nuestros
trabajos en distintos ambitos cientificos
y raramente coincidiamos en los congre-
sos. En esta época, ademas, empezaron
a evidenciarse tanto la complejidad como
la existencia de similitudes funcionales y
genéticas de las interacciones entre plan-
tas y microorganismos, ya fueran patége-

https://www.semicrobiologia.org/grupos-especializados/microbiologia-de-plantas

nos o no. Siendo un momento propicio, la
idea de impulsar un foro comun en el que
pudieran encontrarse los investigadores
trabajando en interacciones planta-mi-
croorganismos naci6é en Malaga, gracias a
la colaboracion entre Antonio de Vicente
(Universidad de Malaga) y Jesus Murillo
(Universidad Publica de Navarra). Juan
José Borrego, compafiero de Antonio en la
Universidad de Malaga, propuso entonces
organizarlo como un Grupo Especializado
de la Sociedad Espafiola de Microbiologia,
lo que nos brindaba la infraestructuray la
experiencia que necesitdbamos para esta
aventura. Una vez conformada esta idea,
se busco el apoyo y la masa critica para
ponerla en marcha. Los grupos dirigidos
por Maria M. Lépez (IVIA, Valencia), Emilio
Montesinos (Instituto de Tecnologia Agroa-
limentaria-CeRTA, Universidad de Gerona),
Pablo Rodriguez-Palenzuelay Emilia Lopez
Solanilla (ETS de Ingenieros Agrénomos,
Universidad Politécnica de Madrid) y Cayo
Ramos (Area de Genética, Universidad de
Malaga) recibieron con mucho entusiasmo
la propuesta, y con ellos se conformé el
nucleo original del Grupo. El 1 de marzo de
2002, Juan José Borrego presento la inicia-

tiva en una reunion de la Junta Directiva de
la SEMy el 9 de marzo de ese afio, Antonio
de Vicente y Jesus Murillo dirigieron una
carta al entonces Presidente de la SEM,
Carlos Hardisson, solicitando formalmente
la creacion del grupo y proponiendo una
Junta Gestora. El 7 de mayo de 2002, la
Secretaria Cientifica de la SEM nos comu-
nicé que quedaban formalizados los trami-
tes administrativos y aprobada la primera
fase de constitucion del Grupo. Sin embar-
g0, todavia faltaba reunir al menos los 30
socios del Grupo, todos socios de la SEM,
requeridos por los Estatutos para poder
aprobar su constitucién. Finalmente, en
noviembre de 2002 nacié formalmente el
Grupo de Microbiologia de Plantas, el MiP.

La primera Junta Directiva se eligi6 en la
primera reunion del Grupo (MiP'05) cele-
brada en 2005 en Cercedilla (Madrid), y
sus miembros se han ido renovando cada
dos afios, como marcan los Estatutos de
la SEM. El grupo se ha reunido cada dos
afnos desde la | Reunion en Cercedilla, cele-
brandose la Ultima reunién el pasado mes
de marzo (IX Reunién), aunque de forma
virtual debido a la pandemia (Tabla 1).

TABLA 1.
REUNIONES BIENALES ORGANIZADAS POR EL GRUPO ESPECIALIZADO MICROBIOLOGIA DE PLANTAS!

Reunién Fechas Sede

MiP'05 6-8 junio, 2005 Residencia Lucas Olazabal, Cercedilla (Madrid)

MiP'07 7-9 marzo, 2007 Hotel Alay, Benalmadena (Malaga)

MiP'09 18-20 febrero, 2009 Estacion Experimental del Zaidin (Granada)

MiP"11 16-20 febrero, 2011 Hotel Oumnia, Tanger (Marruecos)

MiP'13 10-12 abril, 2013 Parque Cientifico y Tecnolégico, Universidad de Gerona, Gerona
MiP"15 11-13 marzo, 2015 Residencia La Cristalera, Miraflores de la Sierra (Madrid)

MiP"17 8-10 mayo, 2017 Salamanca

MiP'19 23-25 enero, 2019 Antigua Universidad de Osuna (Osuna)

MiP212 16-17 febrero, 2021 Videoconferencia®

" Los resimenes y programa de las reuniones pueden encontrarse en la pagina web del grupo
(https://www.semicrobiologia.org/grupos-especializados/microbiologia-de-plantas)

2 In memoriam, Tomas Ruiz-Arglieso, que falleci6 el 21 de marzo de 2020 afectado de covid-19
3 La reunion se organizé por videoconferencia debido a la pandemia de covid-19
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Los componentes del

grupo y su investigacion

Los equipos de investigacién que forman
parte del grupo especializado desarrollan
su actividad en diversos aspectos relacio-

Los intereses del grupo pueden
clasificarse en las siguientes areas,
en las que hemos agrupado los dis-
tintos equipos de investigacion, a
pesar de que alguno de ellos puede
integrarse en mas de un area:

© Mecanismos de patogenicidad
y colonizacion.

© Control, epidemiologia, diag-
ndéstico y manejo integrado de enfer-
medades de plantas.

© Interacciones beneficiosas.

© Microbiota asociada a plantas.

nados con la Microbiologia de plantas, que
en su conjunto suponen una aproximacion
completa a los temas mas relevantes que
afectan a la interaccion de los microorga-
nismos, tanto bacterias como hongos, con
sus plantas huésped.

Figura 2. Grupo MiP en una de las sesiones cientificas de la VI reunién celebrada en Salamanca

en 2017.
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Mecanismos
de patogenicidad
y colonizacion

> “Genética molecular de la
interaccion planta-bacteria”

Universidad de Malaga. Instituto
de Hortofruticultura Subtropical y
Mediterranea (IHSM-UMA-CSIC); Malaga

Cayo Ramos, Luis Rodriguez Moreno

La linea de investigacion llevada a cabo
en el grupo se dirige a la identificaciéon y
caracterizacién de los factores genéticos
que determinan la patogenicidad, virulencia
y especificidad de huésped en bacterias
patégenas de plantas lefiosas, utilizando
como modelo cepas de Pseudomonas
savastanoi patogenas de olivo (pv.
savastanoi), adelfa (pv. nerii), fresno (pv.
fraxini), retama (pv. retacarpa) y dipladenia
(pv. mandevillae). El objetivo final es
conseguir una mayor comprension de los
mecanismos celulares y moleculares que
intervienen en el desarrollo y prevencién
de las enfermedades vegetales con el
fin de desarrollar estrategias de control
para la prevencién de enfermedades que
afectan a estos cultivos. Para ello, el grupo
utiliza distintos enfoques y aproximaciones
metodoldgicas como la microbiologia,
fitopatologia, genética molecular, genémica
y bioinférmatica (https://www.ihsm.uma-csic.
es/investigadores/26; https://www.ihsm.uma-
csic.es/investigadores/338)

> “Proteccion de cultivos —
Fitobacteriologia”

Institute for Multidisciplinary Research
in Applied Biology. Universidad Publica
de Navarra, Pamplona

Jesus Murillo

El grupo trabaja en el campo de las inte-
racciones entre plantas y bacterias pato-
genas, fundamentalmente con bacterias
del complejo taxonémico Pseudomonas
syringae sensu lato. La investigacién se
desarrolla en coordinacion con el grupo
de Cayo Ramos (Universidad de Malaga)
y se centra en la identificacion y caracte-
rizacion de determinantes de virulencia y
de los mecanismos moleculares que defi-
nen el espectro de huésped en bacterias
patégenas de herbaceas, utilizando como
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modelo el agente causal de la grasa de la
judia Pseudomonas amygdali (P. syringae)
pv. phaseolicola. Asimismo, el grupo tiene
interés en la biologia y genética de los ele-
mentos genéticos moviles de P. syringae,
con el fin de estudiar cémo participan en
la adaptacion al medio y la evolucién de
la virulencia de esta bacteria (https://www.
unavarra.es/pdi?uid=438).

> “Bacteriologia”

Instituto Nacional de Investigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria, Madrid

Jaime Cubero Dabrio

El grupo de Bacteriologia del departa-
mento de Proteccién Vegetal del INIA/
CSIC tiene dos lineas principales de inves-
tigacion que persiguen como objetivo
final un control mas eficaz de bacterias
que causan enfermedades en los cultivos.
El grupo esta especializado en el género
Xanthomonas, aunque también trabaja con
‘Candidatus Liberibacter’y las enfermeda-
des o desérdenes que produce.

La primera linea de investigacion va diri-
gida al desarrollo de métodos de deteccidn
y caracterizacion de bacterias fitopatoge-
nas mediante técnicas de amplificacion de
acidos nucleicos en sus diferentes modali-
dades y el andlisis parcial o total del geno-
ma de las mismas. La segunda linea de
investigacion esta centrada en la interac-
cién de las bacterias con su huésped, y en
el estudio de los diferentes mecanismos
implicados en la infeccién, atendiendo
especialmente a procesos como la for-
macién de biopeliculas, el movimiento de
las bacterias y su respuesta a estimulos
ambientales. Estos estudios combinan
analisis gendmicos, de expresion génica y
diversos analisis fenotipicos y de micros-
copia.

> “Type lll Secretion Lab”

Departamento de Interaccion Planta-
Microorganismo-Insecto. Instituto

de Hortofruticultura Subtropical y
Mediterranea. Universidad de Malaga.
(IHSM-UMA-CSIC), Mélaga

Carmen R. Beuzon, Javier Ruiz-Albert

La investigacion del grupo se centra en la
interaccion molecular entre la planta y la
bacteria fitopatégena Pseudomonas syrin-
gae, modelo de estudio por su relevancia
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académica y econémica, y usando como
patosistemas experimentales P. syringae
pv. tomato/ Arabidopsis y P. syringae pv.
phaseolicola/ judia. El eje central de esta
investigacién lo constituye el sistema de
secrecion tipo Il y sus efectores, del que se
estudia desde la regulacion de su expresion,
con énfasis en el papel de ésta en la gene-
racién de subpoblaciones funcionalmente
diferentes en poblaciones del patégeno, a
su caracterizacién funcional, incluyendo los
mecanismos moleculares por los que los
efectores suprimen las defensas de la plan-
ta (PTI, ETI, SAR), el efecto sobre sus dianas
eucariotas e impacto sobre los procesos en
los que estas participan, y la cooperacion
entre efectores. Recientemente, el grupo
esta aplicando el conocimiento generado
para caracterizar los mecanismos por los
cuales el patéogeno humano Sa/monella
enterica coloniza tomate (https://www.ihsm.
uma-csic.es/investigadores/16; https://www.
ihsm.uma-csic.es/investigadores/28).

> “Microbiologia
del aguacate y el mango”

Universidad de Malaga. Instituto
de Hortofruticultura Subtropical
y Mediterranea (IHSM-UMA-CSIC), Méalaga

Francisco Cazorla, Antonio de Vicente

Se abordan objetivos sobre la biolo-
gia y control de microorganismos paté-
genos, asi como las interacciones con
microorganismos beneficiosos presentes
en cultivos de mango y aguacate. Se inclu-
yen los estudios relacionados con hongos
que producen podredumbres postcosecha
en frutos de mango y aguacate, el efecto
del cobre sobre el patégeno foliar de man-
g0 Pseudomonas syringae pv. syringae, la
etiologia y control de la muerte regresiva
de ramas de aguacate (producida por hon-
gos de la familia Botryosphaeriacieae), la
interaccién del hongo patégeno Rosellinia
necatrix en raiz de aguacate, y su control
mediante bacterias beneficiosas, entre las
que destacan cepas de Pseudomonas chlo-
roraphis productoras de compuestos anti-
fungicos, asi como su uso como modelo
de comunidad microbiana sintética para
el estudio de las interacciones rizosféri-
cas. Finalmente, se analiza la biodiversidad
de microorganismos asociados a suelo y
rizosfera de distintos cultivos en base a
distintos aspectos, como el manejo o la
variedad vegetal (https://www.ihsm.uma-
csic.es/investigadores/19).

a
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> “Bacterial plant pathogens
and plant cell death”

Universitat de Barcelona, Centre
de Recerca en Agrigendmica (CRAG),
Barcelona

Marc Valls, Nuria Sanchez Coll

El grupo estd interesado en compren-
der los mecanismos moleculares que
controlan la interaccion entre las bacte-
rias patégenas y las plantas para desa-
rrollar nuevas estrategias de control de
enfermedades de los cultivos. El grupo
usa como modelos de estudio Ralstonia
solanacearum, patégeno que causa la
marchitez bacteriana sobre mas de 200
especies de plantas y la bacteria fitopa-
tégena modelo Pseudomonas syringae.
Las lineas de investigacion son: i) Genes
de virulencia de R. solanacearum. Estu-
diamos su regulacién y su funcién en la
planta usando aproximaciones genomi-
cas, para discernir las actividades esen-
ciales para la infeccién, ii) Mecanismos
moleculares de defensa vegetal frente
a R. solanacearum. Caracterizamos las
barreras fisicoquimicas y las proteasas
presentes en plantas de tomate resis-
tentes a la enfermedad, iii) Mecanismos
que regulan la respuesta hipersensible
en las plantas. En particular, estudiamos
el papel de la metacaspasa AtMC1 como
proteasa de muerte celular y regulador
de la homeostasis (http://www.ub.edu/
bactplantdiseases/).

> “Bacterias Fitopatégenas”

Centro de Biotecnologia y Genémica de
Plantas (CBGP), Universidad Politécnica
de Madrid (UPM)-Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA), Madrid

Emilia Lopez Solanilla, José Juan
Rodriguez Herva

El grupo esta interesado en el estudio de
las primeras etapas de la interaccion de las
bacterias fitopatégenas con sus plan-
tas hospedadoras, concretamente en los
estadios iniciales de adaptacién y entrada
a la planta. Parte de la investigacion se
centra en el analisis de los mecanismos
moleculares de percepcién de sefiales
luminicas ambientales por parte del fitopa-
tégeno Pseudomonas syringae pv. tomato,
que dicha bacteria utiliza para optimizar su
capacidad de colonizacién y virulencia. Por
otro lado, usando ademas como modelo
la bacteria fitopatégena Dickeya dadan-
tii también analizamos los mecanismos

de quimiopercepcién de ambas especies
durante su etapa epifita. El grupo trabaja
en la caracterizacion del perfil de unién a
ligando de los quimiorreceptores bacte-
rianos, en el estudio de las posibles vias
de transduccién de sefial subyacentes y
en el andlisis de la funcion de la quimio-
percepcion en el estadio epifito. El objeti-
vo ultimo es aprovechar el conocimiento
generado para disefiar estrategias de
interferencia del proceso de entrada para
la lucha contra enfermedades bacterianas
en plantas (http://www.chbgp.upm.es/
index.php/es/informacion-cientifica/
interaccion-de-las-plantas-con-el-medio-ipm/
phytopathogenic-bacteria).

> “Laboratorio de Hongos
Patogenos de Postcosecha
y Alterantes de Alimentos”

Instituto de Agroquimica y Tecnologia
de Alimentos (IATA-CSIC), Valencia

Luis Gonzalez Candelas, Ana-Rosa
Ballester

Los frutos citricos y los de pepita consti-
tuyen los principales cultivos de fruta para
consumo en fresco en Espafia. Una de las
principales causas de pérdidas de los frutos
durante la postcosecha son las infecciones
causadas por microorganismos patégenos
de origen fungico. La linea de trabajo pre-
tende profundizar en el conocimiento de los
mecanismos de virulencia y especificidad de
estos patégenos fungicos, especialmente
Penicillium digitatum, P. italicum'y P. expan-
sum, ya que este conocimiento constituye
un paso muy importante para dirigir la
blsqueda de nuevos tratamientos de con-
trol alternativos a los fungicidas usados
actualmente. Ademas, también estamos
interesados en otros hongos de los géne-
ros Aspergillus y Penicillium productores de
micotoxinas, especialmente en los hongos
A. carbonarius y P. expansum, productores
de ocratoxina Ay patulina, respectivamente
(https://www.iata.csic.es/es/personal/luis-
gonzalez-candelas; https://www.iata.csic.es/
es/personal/ana-rosa-ballester-frutos; http://
w1.iata.csic.es/penipato/).

¥ “UCO Fusarium Lab”
Universidad de Cordoba, Cérdoba

Antonio Di Pietro, Carmen Ruiz Roldan,
Manuel Sanchez Lopez-Berges.

Una caracteristica distintiva de los pato-
genos fungicos es la capacidad de repro-
gramar su crecimiento y metabolismo
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durante la interaccién con el huésped. El
proceso de infeccién se caracteriza por res-
puestas rapidas a nivel de la sefializacion
celular y de la expresién génica, asi como
por cambios en la estructura del genoma.
Comprender la base molecular de esta
plasticidad celular y genética es funda-
mental para controlar las enfermedades
fungicas.

El laboratorio combina estudios a nivel
genético y de biologfa celular con estudios
de evolucion experimental y fenotipado
a gran escala para estudiar la adaptacién
al huésped en Fusarium oxysporum. Este
hongo, que habita el suelo, es el cau-
sante de la marchitez vascular en mas
de cien cultivos diferentes, asi como de
infecciones potencialmente mortales en
humanos inmunodeprimidos. El objetivo
es identificar los mecanismos clave que
son de relevancia general para la pato-
genicidad fungica que potencialmente
puedan considerarse como dianas para
el control antifungico (http://www.uco.es/
FusariumLab).

Control, epidemiologia,
diagnédstico y

manejo integrado de
enfermedades de plantas

> “Bacteriologia de Plantas:
aplicaciones biotecnolégicas,
BACPLANT (GIUV2015-219)”

Departamento de Microbiologia y Ecologia
de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la
Universitat de Valéncia, Valencia

Elena Gonzalez Biosca

La actividad investigadora del grupo
se ocupa del estudio de las bacterias
asociadas a plantas y sus aplicaciones
biotecnologicas. Se centra en las interac-
ciones planta-bacteria que pueden ser
tanto beneficiosas como perjudiciales. En
el primer caso, en el aislamiento y carac-
terizacion de microorganismos con activi-
dad antagonista o litica frente a patégenos
bacterianos de plantas. En el segundo
caso, en el diagnostico, la caracterizacion
y el estudio de la biologia de importan-
tes bacterias fitopatégenas como Erwinia
amylovora, Ralstonia solanacerum y Xylella
fastidiosa. El grupo también cuenta con
amplia experiencia en el estudio de bac-
teriéfagos liticos con actividad frente a
algunos de estos fitopatoégenos, lo que



ha llevado al desarrollo de una tecnolo-
gfa innovadora y a la obtencién de una
patente (ES2592352B2) con extension a
Estados Unidos (US10508266B2) y Europa
(EP3305892B1) sobre el uso de bacteri6fa-
gos liticos para la prevencion y/o control
de enfermedades bacterianas de plantas
(www.uv.es/bp).

> “Proteccién y manejo
integrado de enfermedades
bacterianas y fungicas en
cultivos lehosos (frutales,
viia, olivo y citricos)”

Patologia Vegetal-Centro de Innovacién

y Desarrollo en Sanidad Vegetal (CIDSAV).
Instituto de Tecnologia Agroalimentaria.
Universitat de Girona, Girona

Emilio Montesinos, Anna Bonaterra,
Isidre Llorente, Concepcié Moragrega,
Jesus Francés

El campo de investigacion del grupo se
circunscribe en la epidemiologia y manejo
integrado de enfermedades emergentes
(decaimiento y seca causados por Xylella
fastidiosa) y reemergentes (fuego bacte-
riano, cancrosis y necrosis bacteriana).
Concretamente, las lineas de investigacion
estdn orientadas al desarrollo de nuevas
herramientas innovadoras y sostenibles
para el manejo integrado de enferme-
dades emergentes de las plantas. Mas
concretamente, estas estrategias estan
basadas en: (i) el desarrollo, evaluacién
y validaciéon de modelos de prediccién
de riesgo de infeccién, y guiado de los
momentos idéneos de aplicacién de tra-
tamientos, y (ii) el desarrollo y aplicacion
de nuevos bioplaguicidas de baja toxicidad
basados en microorganismos y péptidos
funcionales (antimicrobianos y elicitores
de defensas). Asi como la implementa-
cion de plataformas de produccién de
péptidos (sintesis y biofactorias) y microor-
ganismos bioplaguicidas.

> “Fitopatologia de sistemas
agricolas sostenibles”.
Instituto de Agricultura
Sostenible

Departamento de Proteccion de Cultivos,
Coérdoba

Blanca B. Landa del Castillo

El objetivo del grupo es evitar o reducir los
perjuicios econémicos y medioambientales
ocasionados por enfermedades causadas
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por organismos fitopatégenos (bacterias,
hongos, nematodos y oomicetos) mediante
estrategias de manejo integrado innovadoras
y respetuosas con el medioambiente, que
aseguren el uso eficiente de los recursos
de los sistemas agricolas mediterraneos
y el rendimiento, calidad y salubridad de
sus producciones. Las investigaciones del
grupo tienen un enfoque multidisciplinar
que incluye el estudio de las interacciones
planta-organismo, biogeografia, etiologia y
diagndstico, taxonomia, diversidad genética,
microbioma del suelo y planta, desarrollo
de técnicas de manejo integrado de
enfermedades, y estructura de poblaciones
de organismos patogenos y beneficiosos,
con un especial énfasis en enfermedades
emergentes y de cuarentena. Todo ello
es llevado a cabo mediante metodologias
clasicas y de ultima generacion en los
campos de epidemiologia cuantitativa,
modelizacion, biologiay ecologia microbiana,
teledeteccion, fendbmica y genémica entre
otros (https://www.ias.csic.es/proteccion-de-
cultivos/fitopatologia-de-sistemas-agricolas-
sostenibles/).

> “Deteccion, diagnéstico,
epidemiologia y control de
enfermedades bacterianas”

Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA), Valencia

Ester Marco Noales

El trabajo del grupo se centra en el estu-
dio de bacterias fitopatégenas. Por un
lado, en la investigacién en las lineas que
se describiran a continuacién y, por otro,
en un servicio para el Ministerio de Agricul-
tura como Laboratorio Nacional de Refe-
rencia de Bacterias Fitopatégenas, que se
retroalimenta con nuestra investigacion. El
grupo trabaja en tres lineas horizontales:
optimizacién de la deteccion y el diagnoés-
tico; supervivencia y biologia de las bacte-
rias patdgenas y su influencia en aspectos
epidemiolodgicos; y estrategias de control
de las enfermedades. Estas lineas, abor-
dadas con diversas aproximaciones para
obtener una vision lo mas integrada posi-
ble, atraviesan uno o varios de los siguien-
tes patosistemas: Erwinia amylovora y el
fuego bacteriano; las especies de ‘Candi-
datus Liberibacter’ asociadas al HLB de los
citricos y a los desérdenes vegetativos de
apidceas y solanaceas; y Xylella fastidiosa y
las patologias que causa. El grupo también
estudia enfermedades de etiologia desco-
nocida, como el chancro espumoso del
almendro.
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> “Grupo de Fitopatologia
FITOLAB”

Grupo de investigacion Proteccion de
Cultivos de la Universidad Politécnica
de Cartagena (UPCT). Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Agronémica
(ETSIA-UPCT), Cartagena

Juan Antonio Martinez Lépez

El grupo trabaja en diagndstico fitosani-
tario y en patologia poscosecha. Investiga
sobre microorganismos antagonistas de
hongos fitopatégenos y es sede de la colec-
cion de microorganismos MAPYS (Microor-
ganismos de la Agricultura, Poscosecha y
Sostenibilidad), asociada a la Red Espafio-
la de Microorganismos (REDESMI - Micro-
BioSpain), gestionada por la Coleccién
Espafiola de Cultivos Tipo (CECT). Ofrece
su servicio de diagnostico a empresas hor-
tofruticolas con las que colabora para la
resolucién de problemas de incidencia de
fisiopatias y enfermedades que aparecen
durante la cosecha, almacenamiento de
frutas y hortalizas, asi como durante la
comercializacién. Las lineas de investiga-
cion se estructuran en los siguientes pun-
tos: i) caracterizacién del patosistema de
centrales hortofruticolas y conservacién de
aislados en MAPYS, ii) eficacia de nuevos
métodos de control fisico y quimico sobre
aislados fungicos fitopatégenos obtenidos
en la linea anterior, iii) deteccion y eficacia
de nuevos microorganismos antagonistas
obtenidos de la microbiota de las plantas
(https://personas.upct.es/perfil/juanantonio.
martinez).

> “Fitopatologia y Control
Biolégico”
Instituto Hispano-Luso de Investigaciones

Agrarias (CIALE). Universidad de
Salamanca, Salamanca

Rosa Hermosa, Enrique Monte

El grupo trabaja con Trichoderma en el
control biolégico de enfermedades de
interés agricola y en el dialogo molecular
de este hongo con la planta. Se estudian
los mecanismos por los que cepas de
Trichoderma ejercen su accion beneficiosa
sobre los cultivos (tomate, trigo, olivo,
colza y la planta modelo arabidopsis), ya
sea en forma de induccién de la defensa
sistémica, la promocion del crecimiento
o la atenuacién de los dafios causados
por estreses ambientales. Son lineas de
investigacion del grupo: i) Trichoderma y
la tolerancia de las plantas a la sequia,
ii) microencapsulaciéon de esporas y
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nanoparticulas biogénicas con filtrados de
Trichoderma, iii) metagendmica aplicada al
conocimiento de los rizobiomas de plantas
cultivadas tratadas con Trichoderma, iv) el
papel de Trichoderma en la transmisién
de micovirus, y v) huellas epigenéticas y
defensa transgeneracional de la planta
asociadas a Trichoderma (https://ciale.usal.
es/grupos-de-investigacion/grupo.aspx?id=9).

¥ “Disefio racional de
fitosanitarios”

Universidad de Mélaga. Instituto
de Hortofruticultura Subtropical y
Mediterranea (IHSM-UMA-CSIC), Malaga

Alejandro Pérez Garcia, Dolores
Fernandez Ortufio, Antonio de Vicente

Enfermedades como el oidio de las
cucurbitaceas (Podosphaera xanthii) o la
botritis (Botrytis cinerea) son una gran
amenaza para la produccion de horticolas
a nivel mundial. El uso de fungicidas es
fundamental para su control; sin embargo,
estos compuestos estan bajo presion debi-
do ala rapida aparicion de resistencias por
parte de estos patégenos. Considerando
que la diversidad de materias disponi-
bles para los agricultores estara cada vez
mas restringida (Pacto Verde Europeo), es
imprescindible desarrollar nuevas herra-
mientas de fitoproteccién que sean com-
patibles con un entorno agricola cada vez
mas sostenible. El grupo de investigacion
pretende identificar proteinas esenciales
para el desarrollo y/o patogenicidad de
estos hongos y disefiar nuevas moléculas
con accion fungicida (antifungicos, apta-
meros, dsRNA). De esta manera se espera
poder sentar las bases para el desarrollo
de nuevos fitosanitarios e incrementar el
numero de herramientas disponibles para
el control integrado de estas y otras enfer-
medades de origen fungico (https://www.
ihsm.uma-csic.es/investigadores/24).

Interacciones beneficiosas

> “Asociaciones de bacterias
simbiéticas con plantas”

Centro de Biotecnologia y Genémica de
Plantas (CBGP, UPM-INIA). Universidad
Politécnica de Madrid (UPM) - Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA), Madrid

José Manuel Palacios Alberti

El grupo estudia caracteres rizobianos
implicados en el establecimiento y funcio-

namiento de la simbiosis con leguminosas.
Investigamos genes que se expresan dife-
rencialmente dependiendo de la planta
hospedadora (hidrogenasa, proteinas de
ajuste metabdlico, y proteinas de respues-
ta a estrés, entre otras) como mecanismos
de adaptacién de los rizobios al ambiente
de la leguminosa. También es interés del
grupo el estudio del papel de sistemas de
secrecién en la simbiosis y en la rizosfera,
principalmente los sistemas de tipo Il y tipo
VI, este ultimo poco conocido en rizobios.
Respecto a la leguminosa hospedadora,
estudiamos el perfil de péptidos antimi-
crobianos NCR producidos por diferentes
plantas hospedadoras y exportados a los
bacteroides del nédulo. En colaboracién
con el Dr. Juan Imperial y con grupos de
investigacion de Argelia y TUnez estamos
caracterizando nuevos rizobios asocia-
dos a leguminosas de la tribu Genisteae
como altramuces y retamas de gran valor
alimentario y ecolégico (http://www.cbgp.
upm.es/index.php/es/informacion-cientifica/
interaccion-de-las-plantas-con-el-medio-ipm/
interactions-symb).

> “Grupos PAIDI de la Junta
de Andalucia, AGR-162
y BIO-169”

Departamento de Microbiologia de la
Facultad de Biologia de la Universidad de
Sevilla, Sevilla

José Maria Vinardell Gonzalez, Francisco
Javier Lépez Baena, Carlos Medina
Morillas, Patricia Bernal Guzman

El grupo de investigacién estudia diver-
sas rizobacterias que promueven el cre-
cimiento de plantas de interés agricola
mediante biofertilizacion, bioestimulacion
y/o biocontrol. Principalmente investiga-
mos las sefiales moleculares que rigen
la interaccién simbidtica fijadora de N,
atmosférico establecida entre rizobios
y leguminosas (factores de nodulacion,
polisacaridos de superficie y efectores del
sistema de secrecién de tipo Ill o0 T3SS) y
los mecanismos utilizados por bacterias
para controlar el crecimiento, la coloni-
zacion o la infeccién de bacterias fitopa-
toégenas en cultivos de interés agricola. El
grupo se centra especialmente en aquellos
agentes de biocontrol que usan para ello el
sistema de secrecion de tipo VI o T6SS. Se
utilizan los modelos: a) Sinorhizobium fre-
dii-soja, b) Rhizobium tropici-judia, c) Sinor-
hizobium meliloti-alfalfa, y d) Pseudomonas
putida-fitopatégenos. El objetivo es gene-
rar conocimiento que contribuya a una
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agricultura sostenible y a su adaptacién a
ambientes adversos, con el fin de generar
alternativas y asi evitar, o al menos dismi-
nuir, el uso de fertilizantes y pesticidas qui-
micos (AGR-162: https://bibliometria.us.es/
prisma/investigador/buscar/grupo/AGR-162;
BIO-169: https://bibliometria.us.es/prisma/
investigador/buscar/grupo/BlO-169).

> “Interacciones
planta-microorganismo
(Interacciones microbianas)”

Departamento de Microbiologia y Genética.
Universidad de Salamanca, Salamanca

Raul Rivas Gonzalez, Encarna Velazquez
Pérez, Paula Garcia Fraile, Pedro F.
Mateos Gonzalez, Eustoquio Martinez
Molina

Entre las lineas de investigacion desarro-
lladas por el grupo destacan las siguien-
tes: i) Analisis de las bases moleculares de
las interacciones simbidticas mutualistas
microorganismo planta, especialmente el
caso Rhizobium-leguminosa; ii) Estudio de
la biodiversidad, caracterizacion y analisis
de la estructura taxonémica de las pobla-
ciones microbianas implicadas en interac-
ciones con plantas y andlisis de poblaciones
endéfitas de vegetales; iii) Mejora de la
produccién primaria cuantitativa y cuali-
tativa mediante el disefio y utilizacién de
biofertilizantes microbianos multifuncio-
nales iv) Aplicaciones biotecnoldgicas de
los microorganismos en procesos agroali-
mentarios y de sostenibilidad ambiental v)
Andlisis de agentes de biocontrol directos
e indirectos que favorecen la induccién
de la respuesta defensiva en la planta y
vi) Fijacion biologica de nitrégeno (https://
microusal.com/)

¥ “Genética de Infecciones
Fitobacterianas”

Estacion Experimental del Zaidin, CSIC,
Granada

M2 José Soto Misffut

El grupo emplea la simbiosis mutualista
Rhizobium-leguminosa como modelo de
estudio en la identificacién de mecanis-
mos moleculares que gobiernan las inte-
racciones planta-bacteria. Especialmente
el grupo estd interesado en desvelar sefia-
les quimicas y componentes bacterianos
que participan en las etapas tempranas de
la interacciéon y que pueden repercutir en
el proceso de colonizaciéon de las plantas
que tiene lugar tanto en las asociaciones



mutualistas como patogénicas. Para ello, el
grupo emplea como estrategia particular
el estudio de la vida en superficie de Rhizo-
bium utilizando aproximaciones multidisci-
plinares. Actualmente el grupo desarrolla
dos lineas de investigacién especificas:
i) identificaciéon de las bases moleculares
que rigen la movilidad en superficie en
Rhizobium, ii) estudio del volatiloma de
Rhizobium: propiedades biolégicas que
repercuten en la salud de las plantas,
mecanismo de accion y vias de sintesis
(https://www.eez.csic.es/es/genetica-de-
infecciones-fitobacterianas).

> “Rizosfera UAM”

Dpto. Biologia. Facultad de Ciencias.
Universidad Auténoma de Madrid, Madrid

Rafael Rivilla Palma, Marta Martin
Basanta

El grupo esta interesado en los meca-
nismos moleculares que promueven la
colonizacién de la rizosfera por las rizobac-
terias. Se utiliza el modelo Pseudomonas
fluorescens F113, PGPR y con aplicaciones
en agricultura y biorremediacién. Estu-
diamos los mecanismos de transducciéon
de sefial en respuesta a cambios ambien-
tales durante el proceso de colonizacion
de la raiz. El estudio se centra en el nodo
regulador formado por los factores de
transcripcion globales AmrZ y FleQ y en
los caracteres regulados por estos: movi-
lidad, produccién de c-diGMP, formacion
de biopeliculas, sistemas de secrecién, etc.
Se realizan estudios filogenédmicos, que
nos han permitido identificar 8 subgru-
pos dentro del grupo fluorescens, siendo
P. corrugata, P. protegensy P. chlororaphis
las mejores PGPRs. Respecto a transferen-
cia de conocimiento, se aislan y caracteri-
zan consorcios naturales y Comunidades
Sintéticas (Syn Coms) para la promocién de
crecimiento vegetal y la biorremediacion
de suelos.

¥ “Sefalizacion celular

y produccion de antibioticos
en fitobacterias”

Departamento de Proteccion Ambiental.

Estacion Experimental del Zaidin, CSIC,
Granada

Miguel Angel Matilla Vazquez

El grupo investiga los mecanismos mole-
culares mediante los que las bacterias aso-
ciadas a plantas promueven el crecimiento
vegetal y protegen frente a fitopatégenos.
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Asimismo, sus investigaciones también
exploran los mecanismos que participan
en la colonizacién de superficies vegeta-
les por bacterias beneficiosas y fitopato-
genas. En particular, y mediante el empleo
de aproximaciones multidisciplinares, el
laboratorio estad centrado en el estudio
de la biosintesis y regulacion de la pro-
duccién de antibidticos por fitobacterias,
incluyendo metabolitos bioactivos frente
a bacterias, hongos y oomicetos fitopato-
genos. Asimismo, sus estudios analizan los
mecanismos implicados en la interaccion
planta-bacteriay el papel de diversas sefia-
les derivadas de plantas en la modulacién
de la produccién de antibiéticos, forma-
cioén de biopeliculas y motilidad bacteriana.
De especial interés para el grupo resulta
el estudio de las respuestas quimiotacti-
cas en diferentes modelos bacterianos
que incluyen promotores del crecimiento,
agentes de biocontrol y fitopatégenos. En
su conjunto, las investigaciones del grupo
estan enfocadas a avanzar en el desa-
rrollo de nuevas estrategias para el con-
trol racional de enfermedades vegetales
(https://publons.com/researcher/1261545/
miguel-a-matilla; https://www.eez.csic.es/es/
microbiologia-ambiental-y-biodegradacion)

> “BacBio”

Universidad de Mélaga. Instituto
de Hortofruticultura Subtropical y
Mediterranea (IHSM-UMA-CSIC), Mélaga

Diego Francisco Romero Hinojosa,
Antonio de Vicente

Las plantas viven en asociaciéon con
multitud de microbios con los que establece
diferentes relaciones nutricionales. La
mayoria de estos microbios son capaces
de formar comunidades llamadas biofilms,
donde las células estan protegidas dentro
de una matriz extracelular que ademas
optimiza la utilizacién de recursos. En
nuestra linea de investigacién estamos
interesados en el estudio de las interacciones
microbio-microbio, microbio-planta y
su posible aplicacion biotecnolégica a la
Agricultura, en el marco de la sostenibilidad:
reduccion del uso de pesticidas y seguridad
alimentaria. Para ello estudiamos: i) las
propiedades quimicas y mecdnicas de la
matriz extracelular de cepas de Bacillus,
bien patégenas de humanos y residentes de
plantas, o beneficiosas para plantas; i) como
estos biofilms median la comunicacion e
interaccion microbio-microbio, microbio-
planta, y iii) como la planta modula su
ensamblaje a nivel genético o estructural
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(https://www.bacbiolab.com; https://www.
ihsm.uma-csic.es/investigadores/102).

> “Sociomicrobiologia
vegetal”

Estacion Experimental del Zaidin, CSIC,
Granada

Maria Isabel Ramos Gonzalez, Manuel
Espinosa Urgel

El grupo ha trabajado en la caracterizacion
de los mecanismos moleculares de
formacion de biopeliculas y colonizacion
de superficies vegetales por bacterias
beneficiosas, utilizando como modelo
Pseudomonas putida KT2440. Asi el
grupo ha caracterizado determinantes
genéticos estructurales y reguladores de la
colonizacion de superficies vegetales por
su expresion diferencial en rizosfera y los
mecanismos asociados se han comparado
con los involucrados en el desarrollo de
biopeliculas en superficies abidticas. Uno
de estos reguladores es FleQ, cuya actividad
esta modulada por su unién al segundo
mensajero c-di-GMP, que juega un papel
fundamental en la transicion del estado de
vida plancténico a sésil. Otros reguladores
globales como RpoS, ArgRy los reguladores
post-transcripcionales de la familia Rsm
participan en el desarrollo del biofilmy son
importantes en colonizacién. Actualmente
el grupo extiende su investigacion sobre el
papel del c-di-GMP en la asociacién a
plantas en el patdgeno vascular Xylella
fastidiosa y la PGPR Pseudomonas stutzeri
MJL19 (https://www.sociomicrobiologia.es/).

¥ “Interacciones
Planta-Bacteria-IPB”

Dpto. Microbiologia del Suelo y Sistemas
Simbiéticos. Estacién Experimental
del Zaidin, CSIC, Granada

Juan Sanjuan Pinilla, Maria Trinidad
Gallegos Fernandez

El objetivo general de este grupo de
investigacion es el estudio de los meca-
nismos moleculares de las interacciones
planta-bacteria, asi como su aprovecha-
miento biotecnolégico. Especificamente se
abordan estudios sobre: i) Identificacion y
caracterizacion de componentes bacteria-
nos y respuestas vegetales importantes
durante el establecimiento de asociacio-
nes mutualistas y patogénicas con plan-
tas, ii) sefializacion molecular a través de
c-di-GMP en interacciones planta-bacte-
ria mutualistas y patogénicas, iii) rutas de
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sefializacién bacterianas que participan en
el intercambio de sefiales con la plantay en
el establecimiento de la infeccion, iv) regu-
lacién post-transcripcional mediada por
SRNAs, v) identificacion y aprovechamiento
biotecnoldgico de polimeros extracelulares
bacterianos, vi) diversidad genética y fun-
cional de bacterias beneficiosas de plantas,
vii) probidticos para plantas. (https://www.
eez.csic.es/es/interacciones-planta-bacteria).

> “Simbiosis
planta-cianobacteria”

Instituto de Bioquimica Vegetal
y Fotosintesis, CSIC y Universidad
de Seuvilla, Sevilla

Vicente Mariscal, Fernando P. Molina

El grupo estudia las relaciones mutua-
listas entre las cianobacterias fijadoras de
N, y las plantas de cultivo, con el objetivo
de obtener nuevos biofertilizantes para la
produccién de cultivos. Las cianobacterias
fijadoras de N, del género Nostoc estable-
cen relaciones de simbiosis con las plantas,
proporcionando nitrégeno al hospedador.
El uso de biofertilizantes que contienen
estas cianobacterias simbidticas constituye
una alternativa sostenible al uso de fertili-
zantes nitrogenados, reduciendo el riesgo
medioambiental asociado a la produccion
agraria actual y mitigando la pérdida de
diversidad microbiana del suelo (http://
simbiosis.ibvf.csic.es/grupo/; Twitter: https://
twitter.com/BioN2_IBVF).

> “Endofitismo
y patogénesis en hongos”

Centro de Biotecnologia y Genémica
de Plantas (CBGP, UPM-INIA), Madrid

Soledad Sacristan

Las plantas en condiciones naturales estan
colonizadas por hongos enddfitos (hongos
que crecen dentro de la planta sin causar
sintomas aparentes de enfermedad), y esta
situacion puede ser beneficiosa en muchos
casos. Sin embargo, algunos hongos endé-
fitos estan relacionados con patégenos
latentes y saprétrofos que causan graves
pérdidas antes y después de la cosecha.
El objetivo del grupo es el estudio de los
factores moleculares y ecolégicos que
regulan el estilo de vida endofitico en los
hongos para encontrar claves que permitan
comprender mejor el mutualismo y la
patogénesis, y que puedan aplicarse para
mejorar la productividad de los cultivos.
El grupo ha generado una coleccién de
hongos enddfitos de poblaciones silvestres

de la planta modelo Arabidopsis thaliana,
descubriendo un nuevo tipo de mutualismo
con el hongo endéfito Colletotrichum
tofieldiae. Actualmente trabajamos en la
caracterizacién molecular de la interaccién
de este hongo con la plantay en su posible
aplicacion a cultivos (http://www.cbgp.
upm.es/index.php/es/informacion-cientifica/
lineas-de-investigacion-asociadas/natural-
endophytes)

Microbiota asociada
a plantas

> “Microbiologia de
Ecosistemas Agroforestales”

Departamento de Microbiologia
del Suelo y Sistemas Simbidticos, Estacion
Experimental del Zaidin-CSIC, Granada

Manuel Fernandez Lopez

El grupo tradicionalmente ha traba-
jado en las interacciones beneficiosas
entre plantas y microorganismos del
suelo. Es decir, aquellos microorganis-
mos que promueven el crecimiento vege-
tal, que protegen frente a patégenos, que
aportan nutrientes a la planta, etc. tanto
en sistemas agricolas como forestales. Con
el desarrollo de las técnicas de secuencia-
cién masiva, las aproximaciones que el
grupo desarrolla son holisticas pasando
a estudiar metagenomas y microbiomas;
y a considerar el conjunto planta-micro-
bioma como un holobionte. El trabajo del
grupo con la raiz de arboles tiene tanto una
parte agraria, ya que se investiga el papel
que juega el microbioma radicular del olivo
en la sensibilidad/tolerancia a la verticilo-
sis; como medioambiental al investigar el
papel del microbioma en la recuperacién
de encinares tras un incendio forestal o
en la resiliencia de roble melojo y de pina-
res frente al cambio climatico. El objetivo
final es contribuir al mantenimiento de
los ecosistemas naturales y agroforestales
mediante el manejo de sus microbiomas
asociados (https://grupos.eez.csic.es/mae).

> “Biotecnologia de
Bacterias de la Rizosfera”

Centro de Proteccién Vegetal
y Biotecnologia, IVIA, Valencia

Ramon Penalver Navarro
El grupo tiene como objetivo global la
seleccién de bacterias beneficiosas que

sirvan de base para el desarrollo de nue-
vos bioproductos para la industria agroa-
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limentaria y citricola. Para ello, desarrolla
dos lineas de investigacion; (i) Una linea de
investigacién basica encaminada a deter-
minar las bases genéticas y genémicas de
la interaccion beneficiosa Rhizobium rhi-
zogenes (antes Agrobacterium radiobacter)
K84-planta, como modelo de bacteria alta-
mente adaptada a la vida en la rizosfera.
(i) y otra linea de investigacién dirigida al
aprovechamiento biotecnolégico de los
microbiomas de citricos mediante estudios
de metagendmica y culturémica. Mas con-
cretamente, esta linea pretende desvelar,
analizar y explotar la microbiota de citricos
(https://publons.com/researcher/2543216/
ramon-penyalver/).

> “Grupo de Ecofisiologia
Funcional Aplicada (GEFA)”

Universidad de Sevilla, Sevilla

Susana Redondo Gémez

El Grupo estd adscrito al Departamen-
to de Biologia Vegetal y Ecologia de la
Facultad de Biologia de la Universidad de
Sevilla. Somos un grupo multidisciplinar
de Fisi6logos Vegetales, Ecélogos y Micro-
biélogos, especializado en el estudio de
la respuesta ecofisiolégica de las plantas
frente a distintos tipos de estrés ambien-
tal, y en evaluar el papel de los microor-
ganismos en esa respuesta. En concreto,
trabajamos con bacterias promotoras del
crecimiento vegetal (PGPR), que aislamos
de plantas haléfilas de ecosistemas coste-
ros. Llevamos a cabo estudios aplicados
en el &mbito agricola, en fitoremediacion
y en conservacién, siempre buscando
minimizar el impacto medioambiental.
Por ejemplo, estudiamos el desarrollo de
biofertilizantes bacterianos para mejo-
rar el crecimiento sostenible de cultivos
como la fresa, para fitodesalinizar suelos
agricolas degradados, o el potencial de la
inoculacién bacteriana para la fitoreme-
diacion de metales pesados en marismas
(https://investigacion.us.es/sisius/sis_
depgrupos.php?ct=1&cs=&seltext=RNM-
035&selfield=CodPAl; http://grupo.us.es/
ecofisiovegapli/index.html).

> “Grupo Exopolisacaridos
Microbianos (BIO 188)”

Dpto. Microbiologia, Facultad de Farmacia,
Universidad de Granada, Granada

Victoria Béjar

El grupo se ha centrado desde los afios
90 en el estudio de la biodiversidad de los
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habitats hipersalinos y en las aplicacio-
nes biotecnolégicas de los microorganis-
mos hald&filos siendo inicialmente Emilia
Quesada y en los ultimos afios Victoria
Béjar las IP. En la Ultima década, el gru-
po ha enfocado su investigacion en las
aplicaciones de estos microorganismos
en el area de la agricultura desarrollando
varias lineas de investigacién. Por una par-
te, se estudia la capacidad de las bacterias
haléfilas y halotolerantes para promover
el crecimiento de plantas, tanto in vitro,
analizando sus propiedades fisiolégicas
y bioquimicas, como in vivo, mediante
el uso de plantas modelo; igualmente se
analizan los compuestos antimicrobianos
que producen, tanto metabolitos como
volatiles (Inmaculada Sampedro y Fer-
nando Martinez-Checa). Por otra parte, la
experiencia de Inmaculada Llamas en el
area de comunicacion celular ha permiti-
do el desarrollo en el grupo de una linea
que utiliza una estrategia novedosa en el
control de fitopatégenos, el quorum quen-
ching. Este sistema, basado en la produc-
cion de enzimas y/o metabolitos, interfiere
la comunicacién celular de dichos patége-
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nos y evita la produccién de factores de
virulencia; ademas, evita la utilizacién de
compuestos antimicrobianos frente a los
que es facil el desarrollo de mecanismos
de resistencia. Finalmente, mediante la
construcciéon de librerfas metagendmi-

cas con ADN extraido de muestras de
ambientes hipersalinos y su posterior
rastreo funcional, se seleccionan clones
con actividades enzimaticas de interés en
agricultura (Amalia Roca) (https://www.ugr.
es/~eps/es/index.html).

El grupo MiP-SEM celebra el 75 aniversario de nuestra Socie-
dad y con esta revision se anima a mantener la gran calidad
y potencial de la investigacion en Microbiologia de Plantas en

el seno de la Sociedad Espafiola de Microbiologia.

Esta revisién actual del grupo ha sido posible gracias a la
participacion de los miembros del mismo y al trabajo de
redaccién y revision llevado a cabo por Antonio de Vicente,
Jesus Murillo, Ramon Pefialver y Emilia Lopez Solanilla.
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