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La trayectoria vital se nutre de situacio-
nes particulares, algunas gratificantes y
otras decepcionantes pero que van forjan-
do eso que llaman personalidad. Los gru-
pos de investigacién no son ajenos a este
procesoy como si de un organismo vivo se
tratara, mutan, se transforman, acumulan
conocimientos y se adaptan para encarar
nuevos retos. En definitiva, la trayectoria
vital del grupo moldea su caractery lo hace
reconocible. A lo largo de sus mas de 30
afios de historia, el gEMM (https://www.udg.
edu/ca/grupsrecerca/gEMM) es un ejemplo
de ese cambio.

Fundado a principios de los 90 por los
doctores Carles Abella y Librado Jesus
Garcia-Gil dentro del Instituto de Eco-
logia Acuatica de la UdG (https://www.
udg.edu/ca/instituts/Ecologia-Aquatica), el
gEMM se ha dedicado principalmente a
la microbiologia de ecosistemas acuati-
cos anaerobicos. En sus primeros afios
los proyectos se centraron en la ecologia
de las bacterias fotosintéticas del azufre
en el sistema carstico de Banyoles. Con el
nuevo siglo, el gEMM abandoné su zona de
confort (Banyoles) y diversificd sus lineas
de investigacion, cubriendo aspectos tan
variados como la electrificacién de bacte-
rias para la remediacién, la diseminacion
de resistencias a antibiéticos en el medio
ambiente, la biodegradacién de contami-
nantes emergentes, la contribucién de los
microorganismos al efecto invernadero
o la ecologia microbiana de ambientes
hipersalinos endorreicos. Esta transicion
se realizd, sin embargo, sin abandonar
su sello diferencial que es la microbiolo-
gfa de ambientes anaerdbicos (Figura 1).
A continuacién, resumimos algunas de
estas lineas de investigacion que estan
financiadas mediante proyectos compe-
titivos de investigacion a nivel nacional o
internacional.

Miembros actuales del grupo gEMM en el centro de Investigacion en la Universitat de
Girona. De izquierda a derecha: Xavier Vila, Laura Feliu, Frederic Gich, Laura Camps, Lluis Bafieras,

Paola Chiluiza y Carles Borrego.

1. Dimension ambiental
de la resistencia a los
antibioticos

La OMS considera que las resistencias a
los antibi6ticos son un problema global y
que si no ponemos manos a la obra sera
la préxima pandemia. De hecho, la estra-
tegia “One Health" que amara todas las
actividades gubernamentales relaciona-
das con la resistencia a los antibioticos ya
incide en la idea que las resistencias no
entienden de fronteras, y que humanos,
animales y medio ambiente estan inter-
conectados. Nuestra investigacion trata
de entender como la contaminacion cau-
sada por diferentes actividades humanas

(efluentes de depuracién, actividades

agricolas y ganaderas, vertederos, etc.)

afecta la diversidad y abundancia del
resistoma tanto en ambientes urbanos

SEM@forc

(alcantarillas y estaciones depuradoras)
como naturales (rios, acuiferos, entre
otros). Esta linea esta liderada por el Dr.
Carles Borrego, miembro del grupo e
investigador adscrito al Instituto Catalan
de Investigacion el Agua (ICRA, https://
www.icra.cat).

> Proyectos destacados:

© DARABI. Dissemination of Anti-
biotic Resistance by Aquatic Birds: disen-
tangling the contribution of microbes,
bird ecology and anthropogenic pollution.
Ref. PID2019-108962GB-C22. AEI-MINECO.
2020-2023.

© PhageLand. Phage treatment and
wetland technology as intervention strate-
gy to prevent dissemination of antibiotic
resistance in surface waters. JPIAMR, Ref.
PCI2021-122109-2A. 2022-2025.
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Figura 1. Representacion de algunas de las lineas de trabajo que desarrollamos en gEMM. Nuestra
fortaleza reside en conocer los sistemas naturales y antropogénicos para obtener aislados bacterianos

con potencial biotecnoldgico.

2. Comunidades
activas en ambientes
endorreicos
hipersalinos

El Dr. Frederic Gich forma parte del equi-
po de investigacién del proyecto CARIN-
SAL, coordinado por la Dra. Anna Romani
de la Universidad de Gironay la Dra. Rosa
Gomez de la Universidad de Murcia. Este
proyecto esta centrado en los lagos de
playa endorreicos hipersalinos someros
distribuidos en regiones aridas y semiari-
das de la peninsula ibérica, del desierto de
Atacama (Chile) y del este del valle del Rift
(Kenia). Estos sistemas presentan sorpren-
dentesy bruscas oscilaciones de salinidad
y disponibilidad de agua que los convier-
ten en eco-geosistemas complejos y dina-
micos. Nuestra participacién se centra en
estudiar la fraccion activa de la comunidad
microbiana a nivel de diversidad taxonémi-
cay de los genes funcionales implicados
en el metabolismo del carbono, el azufre y
el nitrégeno para comprender como afec-
tan a los ciclos biogeoquimicos.

> Proyecto destacado:

CARINSAL. El acoplamiento carbén-mi-
crobioma en aguas salinas endorreicas

bajo la crisis climatica actual: Ref. PID2021-
1237350B-C2. AEI-MINECO 2022-2025.

3. Comunidades
microbianas y GHG
en (eco)sistemas
gestionados
antropicamente

Las poblaciones microbianas relaciona-
das con la produccién de gases de efecto
invernadero (GHG) como el CH, o los NO,
pueden, en algunos ecosistemas, jugar un
papel relevante en el incremento o la miti-
gacion del cambio climatico. En sistemas
gestionados antrépicamente, su abundan-
ciay actividad se ven alteradas por el tipo,
intensidad o periodicidad de las manipu-
laciones a las que se ven sometidos. Estos
factores afectan también a otros servicios
ecosistémicos, como son el mantenimien-
to de la biodiversidad o la disponibilidad
de nutrientes y de contaminantes, en
cuya prestacion intervienen también los
microorganismos. Analizar las alteracio-
nes de las comunidades microbianas en
funcion de las formas de gestién que se
aplican en distintos escenarios y sus con-
secuencias sobre las emisiones de GHG,
asi como otros servicios ecosistémicos, es
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el principal objetivo de esta linea de inves-
tigacion, liderada por el Dr. Xavier Vila 'y
desarrollada en un entorno de colabora-
cién con los equipos de investigacion del
Dr. Xavier Domene (CREAF) y del Dr. Jordi
Sierra (UB).

> Proyecto destacado:

ECOFARMERS. Fomento de la adaptacién
al cambio global en sistemas agricolas y
forestales a largo plazo: multifuncionalidad
como criterio. Ref. PID2020-114334RB-100
2021-24.

4. “Electrificacion” de
bacterias acuaticas
anaerobicas

La capacidad de “electrificar” a algunos
microorganismos para mejorar sus
capacidades metabdlicas es un campo
de investigacion en constante desarrollo
y que ofrece multiples posibilidades
biotecnolégicas. En el gEMM desarrollamos
dos lineas aparentemente contrapuestas
en el campo de la electromicrobiologia y
que se nutren de nuestra experiencia en el
cultivo de bacterias anaerébicas y explotan
las capacidades andédicas (de oxidacion)
o catodicas (de reduccion) de algunas
bacteriasy su capacidad de ceder o aceptar
electrones a un sustrato inorganico
(electrodo). Nuestros estudios se centran
en los ensayos de actividad (utilizando
métodos moleculares) de degradacién de
contaminantes emergentes (plastificantes
como ftalatos y ésteres organofosforados),
o de produccién de combustibles (metano,
etanol y butanol) usando bacterias
electroactivas. Esta linea esta liderada
por el Dr. Luis Bafieras, en colaboracién
con el Laboratorio de Ingenieria Quimica
y Ambiental (LEQUIA www.lequia.udg.edu).

> Proyectos destacados:

SynConsor4Butanol. Sustainable pro-
duction of n-butanol by artificial con-
sortia through synthetic and systems
biology approaches. EraCoBiotech-2019
-Ref. PCI2019-111932-2. 2020-2023.

NYMPHE. New System-driven biore-
mediation of polluted habitats and envi-
ronment. Horizon Europe Framework
Programme (HORIZON), Ref. 101060625.
2023-2026.
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