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El Area de Bioquimica y Biologia Molecu-
lar de la Universidad de Ledn (ULe) esta
adscrita al Departamento interfacultati-
vo de Biologia Molecular, junto con las
areas de Microbiologia, Genética y Biolo-
gfa Celular. Su ambito docente comprende
asignaturas de diferentes Grados que se

imparten en las facultades de Veterinaria,
Biologia y Ciencias Ambientales, y Ciencias
de la Salud, entre otras, pertenecientes a
los Campus de Ledn y Ponferrada. El per-
sonal docente e investigador del Area lo
componen: un Profesor Emérito, tres Cate-
draticos de Universidad, cuatro Titulares
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de Universidad, dos Profesores Contrata-
dos Doctores, dos Profesores Ayudantes
Doctores, un Técnico Superior, varios con-
tratados predoctorales y postdoctorales,
alumnos de TFM y TFG, asi como personal
técnico de gestion y de administracion y
servicios y personal auxiliar contratado



(ver Foto de grupo). Como resultado de su
actividad investigadora se han publicado
mas de 250 articulos cientificos, recogidos
en las revistas mas importantes de diferen-
tes areas de conocimiento. Adicionalmen-
te, se han editado una veintena de libros y
monografias; se han realizado numerosas
patentes de invencion y, en los ultimos
36 afios, se han defendido mas de 50 Tesis
doctorales. Ala financiacién de esa investi-
gacién han contribuido diversas empresas,
asi como diferentes entidades locales, pro-
vinciales, regionales, nacionales e interna-
cionales. Como resultado de su labor, la
Junta de Castillay Ledn ha reconocido den-
tro del Area dos Unidades de Investigacion
Consolidadas (UIC 229, UIC 230).

Ademas de las tradicionales lineas de
investigacién relacionadas con la produc-
cién de antibidticos, purificacién y carac-
terizaciéon de enzimas del metabolismo
intermediario de hongos filamentosos,
obtencion de carotenoides, caracteriza-
cién de microorganismos ambientales, o
taxonomia bacteriana, nuevas lineas se
han incorporado al Area como se descri-
ben a continuacién. Estas se pueden divi-
dir principalmente en dos actividades: i)
degradacion y/o mejora de compuestos
recalcitrantes (p. ej.: plasticos), y ii) salud
humana.

Biotecnologia
de Pseudomonas

La investigacién en Pseudomonas se ini-
ci6 al integrarse el Prof. José M. Luengo en
la Universidad de Le6n. Actualmente, el
grupo BIODEG se encuentra bajo la direc-
cion del Prof. Elias R. Olivera con la parti-
cipacion de los Profesores Carlos Barreiro
Méndez y Alejandro Chamizo Ampudia. La
aplicabilidad biotecnolégica de los resulta-
dosy su transferencia a diversas empresas
interesadas ha sido uno de los objetivos
del grupo, lo que se refleja en sus paten-
tes. Inicialmente, la investigacion de Pseu-
domonas se centré en el estudio y analisis
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Aislamiento ambiental de posibles microrganismos degradadores de compuestos epoxidicos

termoendurecibles.

del potencial biotecnolédgico de las bacte-
rias pertenecientes a este género, debido a
su gran plasticidad genética y metabdlica,
siendo capaces de degradar compuestos
aromaticos, algunos de ellos xenobidti-
cos, alcanoatos, aminas biogénicas y aci-
dos grasos. Asi, se han caracterizado rutas
metabdlicas no descritas previamente,
como la ruta para la degradacién en aero-
biosis del acido fenil-acético, la ruta para el
catabolismo de histamina, la convergencia
metabdlica de la degradacion de feniletila-
mina y otros compuestos en el catabol6n
del 4cido fenilacético, de la tiramina en la
ruta del 4cido homoprotocatéquico y del
acido 3-hidroxifenilacético en la ruta del
acido homogentisico. Adicionalmente, se
ha investigado la produccién de acidos
polihidroxialcanoicos en cepas de Pseu-
domonas putida, de las que se han conse-
guido tanto mutantes superproductores
como poliésteres bacterianos biodegra-
dables conteniendo mondmeros exoti-
cos. Actualmente, se estan llevando a cabo
estudios sobre |la degradacién de plasti-
cos de origen petroquimico por distin-
tos modelos bacterianos. En este sentido,
el grupo esta financiado por el proyecto
nacional ABERPLAS [MCIN (Ministerio de
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Ciencia e Innovacion) y la AEl (Agencia
Estatal de Investigacion)].

En el ambito de la salud, aunque no
parece ser una capacidad propia de este
género, se han aislado cepas de P. puti-
da capaces de degradar esteroides con
gran eficiencia. También se ha observado
la capacidad de estas cepas para la degra-
dacion de acidos biliares y de hormonas
androgénicas a través de la ruta 9,10-
seco de degradacion de esteroles, la cual
estd siendo completamente caracteriza-
da. Actualmente, la investigacién sobre
la degradaciéon de aminas biogénicas se
esta desarrollando dentro del proyecto
LE250P20, financiado por la Junta de Cas-
tillay Leén.

Compuestos plasticos
funcionales

La microbiologia industrial y la biotec-
nologia microbiana implican el uso de
microorganismos para la sintesis de dife-
rentes productos, asi como para su degra-
dacion. Por ello, el grupo del Prof. Barreiro
estd centrando su actividad en el uso de
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Pseudomonas putida U acumulando polihidroxialcanoatos cuando es cultivada en medio minimo con
octanoico (10 mM) y dcido 4-hidroxifenilacético (20 mM) como fuentes de carbono.

microorganismos para estos fines biotec-
noldgicos. En este contexto se encuadran
dos de los proyectos que actualmente
se desarrollan en el Area. Por una parte,
el proyecto Europeo ESTELLA (https://
estellaproject.eu/) de la convocatoria Hori-
zon Europe, que aborda el problema de la
degradaciony el reciclado de los compues-
tos epoxidicos termoendurecibles. Estos
se utilizan actualmente por sus caracteris-
ticas funciones (ligereza, flexibilidad, ...) en
diferentes sectores industriales (aeronau-
tico, automocidn, construccion, ...), pero no
presentan un proceso de reciclado defini-
do. Asi, por una parte, se pretende desde
el inicio del proceso productivo el redisefio
de estos compuestos para facilitar el reci-
clado después de su vida Util; mientras que,
por otra parte, se buscan y caracterizan
microorganismos o actividades enzima-
ticas implicados en la degradacion de la
matriz epoxidica o de la fibras de refuerzo
que componen estos materiales.

Alo largo de los ultimos afios diferentes
proyectos se han llevado a cabo centrados
en la obtencion de compuestos plasticos
funcionales, que son aquellos que han sido
modificados o tratados para tener carac-
teristicas especificas. Asi, actualmente el
proyecto nacional BioPAC, financiado
por el MCIN y la AEl, busca la obtencién
de plasticos de mulch, utilizados en plas-

ticultura por su capacidad para retener la
humedad, retrasar la apariciéon de malas
hierbas y controlar la degradacion del sue-
lo, pero que tengan caracteristicas funcio-
nales de interés como: i) una degradacion
mas rapida mediante el uso de microorga-
nismos de la rizosfera, o ii) la integracién
de compuestos naturales que sustituyan o
disminuyan el uso de pesticidas de origen
quimico.

Probioticos y
antioxidantes

Los estudios acerca de la funcionalidad
de las cepas tipo-probidtico (bacterias
acido-lacticas, principalmente) bajo con-
diciones fisiolégicas gastrointestinales
simuladas, asi como por el estudio del
efecto de compuestos fendlicos y extractos
vegetales sobre bacterias tipo probidticoy
sobre microorganismos patégenos y alte-
rantes de alimentos, ha centrado los inte-
reses investigadores de los doctores Maria
Rosario Garcia Armesto y Francisco Javier
Rla Aller. En particular, se ha comproba-
do la variacion en actividades enzimaticas
de interés para la salud humana como
antioxidantes (reduccion del estrés oxida-
tivo debido a la acumulacién de especies
de oxigeno reactivo, ROS) y en un futuro,
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se seguiran estudios sobre el efecto de adi-
tivos alimentarios (incluidos edulcorantes
naturales y sintéticos) en la supervivencia
de bacterias probidticas. Junto a ello, se
ha investigado la actividad antimicrobiana
y/o potenciadora del crecimiento de bacte-
rias probidticas, de compuestos fendlicos
simples y de extractos vegetales de forma
individual y en combinaciones binarias en
medios de cultivo no selectivos y selec-
tivos, asi como en diferentes alimentos
(carne, leche y zumos de frutas). Uno de
los objetivos de tales trabajos consistié en
la busqueda de efectos sinérgicos (micro-
bianos y antioxidantes) de combinaciones
de fenoles simples y de alguno de estos
con extractos vegetales. Los resultados
de estas investigaciones se han venido
publicando, desde el afio 2010, en revis-
tas relevantes en las areas tematicas de
“Tecnologia y Ciencia de los Alimentos" y
“Microbiologia”.

Microbioma y celiaquia

La integridad de nuestros tejidos es conti-
nuamente desafiada por infecciones intra-
celulares causadas por virus y bacterias. En
respuesta, lainmunidad mediada por célu-
las Th1y linfocitos T citotodxicos residentes
en el tejido, se encarga de eliminar las célu-
las infectadas y promover la reparacion
epitelial, a la vez que evita la destruccién
indiscriminada de tejidos. Sin embargo,
esta participaciéon conjunta de la inmuni-
dad también esta asociada al desarrollo de
procesos autoinmunes y destruccién tisu-
lar. La enfermedad celiaca es una enfer-
medad inflamatoria autoinmune asociada
alintestino delgado y que se desencadena
en personas con predisposicion genética
que previamente han perdido la tolerancia
oral al gluten. La atrofia vellositaria implica
la pérdida de las vellosidades intestinales
como resultado de un ataque del propio
sistema inmune a las células epiteliales
intestinales, y su presencia o ausencia sir-
ve para clasificar a la enfermedad celiaca
como activa o potencial, respectivamen-



te. El desarrollo de la atrofia vellositaria
requiere la expresion de IL-15 tanto en la
lamina propia como en el epitelio intesti-
nal. La cooperacion entre la sobreexpre-
sién de IL-15 en la ldmina propia inducida
por el gluten y en el epitelio activa los lin-
focitos T citotéxicos que desencadenan el
ataque a las células epiteliales intestinales.
Sin embargo, se desconocen completa-
mente los factores que provocan la sobre-
expresion de IL-15 en el epitelio intestinal.
En este sentido, patégenos intracelulares
como Mycobacterium, Listeria 0 numerosos
virus inducen la expresion de IL-15 en las
células estresadas infectadas. El grupo del
Dr. Navasa trata de identificar microorga-
nismos agresivos asociados a los pacien-
tes celiacos con atrofia vellositaria para
analizar su papel en la induccién de IL-15
y la destruccion tisular. Actualmente estas
investigaciones se desarrollan dentro de la
UIC 229 de la Junta de Castillay Leén, y el
grupo Celiaquia de la ULe (Dir. Leandro B.
Rodriguez).
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