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rCitrusBBC: una fuente de posibles
probioticos para el cultivo de citricos
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El equipo de Biotecnologia de Bacterias
de la Rizosfera del IVIA tiene como obje-
tivo principal la seleccion de bacterias
beneficiosas que sirvan de base para el
desarrollo de nuevos bioproductos para la
industria agroalimentaria y citricola. Para
ello, desarrolla dos lineas de investigacion;
(i) Una linea de investigacion basica enca-
minada a determinar las bases genéticas
y gendmicas de la interaccion beneficiosa
Rhizobium rhizogenes (antes Agrobacterium
radiobacter) K84-planta, como modelo de
bacteria altamente adaptada a la vida en
la rizosfera; (i) y otra linea de investigacion
dirigida al aprovechamiento biotecnolégico
de los microbiomas de plantas. Mas con-
cretamente, esta linea pretende desvelar,
analizar y explotar la microbiota de citricos;
y para ello, previamente hemos generado
una coleccion de potenciales bacterias
beneficiosas para los citricos (rCitrusBBC)
como recurso para la busqueda de posibles
nuevos bioproductos para este cultivo.

Los microorganismos mutualistas pre-
sentes en las comunidades asociadas a las
raices proporcionan una fuente potencial
de beneficios para las plantas, incluyendo
promocién del crecimiento, nutriciéon y pro-
teccién frente a estreses bidticos y abiodticos
(Berendsen et al., 2012). La industria citri-
cola necesita nuevos bioproductos para
superar los retos de impacto ambiental
y sostenibilidad del siglo XXI, y el andlisis
y aprovechamiento de los microbiomas de
plantas puede ayudar a seleccionar bacte-
rias potencialmente beneficiosos para el
huésped que puedan servir de base para
el desarrollo de nuevos probiéticos para la
agricultura (Lebeis 2014; Fox 2015; Ses-
sitsch y Mitter, 2015).

Con este objetivo, se estudiaron los
microbiomas rizosféricos de citricos para
seleccionar bacterias potencialmente
beneficiosss para el huésped. Brevemente,
se seleccion6 un “microbioma bacteriano
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nuclear” seleccionando 544 unidades taxo-
noémicas operativas (OTUs) compartidas
entre todas las plantas de dos genotipos
de portainjertos de citricos cultivados en
el mismo suelo durante mas de 20 afios
(Penyalver et al., 2022). Paralelamente, se
aislaron 1188 bacterias de las mismas rizos-
feras mediante un enfoque de culturémica
aplicando siete condiciones de cultivo dife-
renciales. Posteriormente, se secuenciaron
las dos hebras de ADN del gen 16S rRNA
de 482 aislados representativos. Para la
inclusién de un aislado en esta coleccién, se
compard la secuencia de ARNr 16S de cada
aislado con la secuencia de ARNr 16S de
referencia de las OTUs centrales seleccio-
nadas asignadas al mismo género. Un total
de 147 aislados se asociaron estrechamen-
te (>98% de similitud) con 25 de los OTUs
seleccionados, generando asi una coleccién
de bacterias rizosféricas potencialmente
beneficiosas para el cultivo de los citricos
(Lebeis 2014; Penyalver et al., 2022).




Las 147 bacterias presentes en la
coleccion rCitrusBBC pertenecen a 51
especies de 17 géneros (https://hdl.handle.
net/20.500.11939/8723). La busqueda
bibliografica en Web of Science indica
que otros aislados de la mayoria de
las especies presentes en rCitrusBBC
muestran actividad promotora del
crecimiento de las plantas (PGPR) en otros
cultivos. Ademas, la busqueda sistematica
de genes implicados en estas actividades
PGPR indica que estan también presentes
en la mayoria de los genomas disponibles
de las mismas especies presentes en
nuestra coleccién de citricos, mostrando
asi el potencial de rCitrusBBC como una
fuente para obtener nuevos probiéticos
agricolas para el cultivo de los citricos
(Solaz-Rodenas y Penyalver, 2023). A pesar
del nimero limitado de bioproductos
bacterianos comercializados que se
utilizan en la agricultura, nuestra coleccion
de bacterias estd dominada por géneros
que ya estan disponibles comercialmente
como probidticos vegetales o que han sido
probados experimentalmente en otros
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cultivos, como Arthrobacter, Pseudomonas,
Bacillus, Rhizobium/Agrobacterium, Erwinia/
Pantoea y Flavobacterium (https://hdl.
handle.net/20.500.11939/8723).

Para el desarrollo de un nuevo biopro-
ducto para la agricultura, después de esta
primera fase de bioprospeccion, vendria la
fase de exploracion en futuros proyectos
del posible beneficio de estas bacterias
mediante su inoculacién en plantas.
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