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DesignerMicro: Ecoli

Escherichia coli

s$alto a la famas la fabrica celular mas
avanzada.

Cuando pensamos en E. coli, lo primero que
nos viene a la mente son fuertes retortijones
de estdbmago. Pero hay muchas cepas
diferentes de E. coli viviendo en nuestros
intestinos, la mayoria de las cuales no
causan enfermedades.

Algunas de ellas son realmente dtiles
como fdbricas celulares porque tenemos
muchos conocimientos sobre ellas y potentes
herramientas para mejorar sus actividades.
Cuando el Ecoli se disefia y se somete a
ingenieria metabdlica puede convertirse
en una potente fabrica quimica capaz de
convertir azdcares en casi cualquier tipo de
producto quimico, combustibles ie incluso
plasticos!

Ecoli: el héroe de la fabrica celular. Las
fabricas quimicas utilizan recursos fésiles
como el gas natural o el petréleo crudo para
fabricar productos quimicos, combustibles
vy materiales para nuestras necesidades
cotidianas. Sin embargo, debido a la crisis
climédtica y a la contaminacién provocada
por el uso intensivo de recursos fésiles,
tenemos que pensar en una forma mdas
sostenible de hacer funcionar las fébricas
quimicas. Con la ayuda de la ingenieria
metabdlica, los cientificos pueden disefiar
el metabolismo de Ecoli estableciendo las
vias metabdlicas pertinentes para que
puedan comer carbohidratos y expulsar
las sustancias quimicas que nos gustaria
que produjeran. Los carbohidratos, como
la glucosa de las plantas, son renovables
y el alimento favorito de Ecoli. Ademas,
pueden desarrollarse en medios poco
costosos y cultivarse en enormes tanques
de fermentacién que no utilizan productos
quimicos toxicos perjudiciales para el medio
ambiente (como hacen las fabricas quimicas
tradicionales). Esto hace que todo el
proceso de produccién quimica a partir de
carbohidratos utilizando Ecoli manipuladas,
sea sostenible y respetuoso con el medio
ambiente. En la actualidad, estas diminutas
fabricas vivientes pueden disefiarse para
producir cientos de sustancias quimicas y

Fig. 1.- La E. coli modificada genéticamente puede disefarse para que
funcione como una fébrica quimica y produzca casi cualquier cosa.

materiales, como colorantes, medicamentos,
plésticos e incluso gasolina.

Su habitat natural y sus amigos. Ecoli y
sus parientes cercanos son de los primeros
tipos de microorganismos que colonizan los
intestinos de las crias de animales, donde
normalmente residen con sus muchos
otros amigos microbianos para formar
la microbiota intestinal. La primera Ecoli
modificada genéticamente en 1973 abrid
el campo de la ingenieria genética, y desde
entonces Ecoli se ha convertido en uno
de los organismos mds caracterizados y
comprendidos del planeta. A los cientificos
les encanta utilizar Ecoli porque crece
mucho mas rdpido que la mayoria de los
demds microorganismos, y hay muchas
herramientas de manipulacién genética
disponibles para su ingenieria.

Consecuencias de su fama. Gracias a su
capacidad para producir casi cualquier
cosa de forma sostenible y respetuosa con
el medio ambiente, la Ecoli manipulada
podria sustituir algdn dia a casi todas las
fabricas quimicas existentes basadas en

Fig. 2.- E. coli en su entorno natural (Imégenes
de Wikimedia Common:s).




petréleo fésil para ayudar a hacer frente al
agotamiento de los recursos naturales y a la
crisis climéatica.

La importancia de Ecoli para nosotros.

Como la Ecoli manipulada es capaz de
producir casi cualquier cosa a partir de
azlicares, con el tiempo tendremos que
depender de estas fdbricas microscépicas
manipuladas para muchas de nuestras
necesidades cotidianas. Puede producir
alimentos, piensos y productos quimicos
medicinales para hacer frente a la
pobreza, el hambre en el mundo vy la
salud y el bienestar humanos (Objetivos
de Desarrollo Sostenible 1, 2 y 3). La
produccion de  productos  quimicos,
materiales y combustibles utilizando
carbohidratos derivados de plantas es una
gran contribucién a nuestro esfuerzo hacia
una energia limpia asequible para hacer
frente al cambio climético, y la preservacion
de la vida en el agua y la vida en la tierra
(Objetivos de Desarrollo Sostenible 7, 13, 14
y 15).

El futuro: fabricas vivientes avanzadas.
Los avances en inteligencia artificial
han permitido descubrir muchas rutas
metabdlicas con disefios de proteinas
relevantes. Esto abre aiin mas posibilidades
de cosas que pueden ser producidas por
Ecoli. Y no sélo eso: en el futuro, las Ecoli
disefiadas metabdlicamente podrian
utilizar directamente el CO, del aire como
fuente de alimento (igual que las hojas de
las plantas) en lugar de depender de los
carbohidratos.

Fig. 3.- Ecoli modificada en accién: células de Ecoli que acumulan el biopldstico
poli(éacido lactico), PLA, en su cuerpo (citoplasma). Micrografias electrénicas de
transmisién que muestran células que contienen grénulos de PLA (cuerpos de
inclusién blancos dentro de las células).
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