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Foto de grupo.

El grupo de investigacion de Microbio-
logia de la Universitat de les llles Balears
se fundé a finales de los afios 70 y se ha
ampliado y diversificado ampliamente en
los Ultimos veinte afios. Actualmente, esta
conformado por un equipo diverso y dina-
mico que incluye profesores de universi-

dad, catedraticos eméritos, ademas de
investigadores postdoctorales, estudiantes
de doctorado, investigadores colaborado-
res y técnicos de laboratorio. Miembros
del grupo son responsables de la organi-
zacién y la ensefianza del Master Univer-
sitario en Microbiologia Avanzada y del
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programa de Doctorado en Microbiologia
Ambiental y Biomédica, ambos impartidos
en la universidad. A su vez el grupo man-
tiene colaboraciones tanto a nivel nacional
como internacional para enriquecer su tra-
bajo y mantener su competitividad en la
investigacion.



Desde su inicio, este grupo ha dedicado
sus esfuerzos al estudio de los microor-
ganismos en su entorno natural, con un
enfoque particular en la Microbiologia
Ambiental y la Taxonomia. Alo largo de sus
mas de 45 afios de historia, los investiga-
dores del grupo han liderado importantes
avances en la identificacion y comprension
de la diversidad microbiana, descubriendo
y describiendo mas de 50 especies bacte-
rianas nuevas. Sus investigaciones se han
centrado en la ecologia de los microorga-
nismos en entornos acuaticos, principal-
mente marinos, aunque también entornos
hospitalarios, asi como en el estudio de la
microbiota de ambientes contaminados,
explorando aplicaciones potenciales en
degradacion de contaminantes. Para abor-
dar estas lineas de investigacion, el grupo
ha adoptado enfoques multidisciplina-
rios, utilizando una variedad de técnicas
que van desde el cultivo tradicional hasta
métodos de vanguardia como la genémica,
la protedmica, la metagendémicay la meta-
bolémica. Ademas, de estas lineas gene-
rales el grupo ha trabajado intensamente
con microorganismos modelo analizando
el género Pseudomonas, los miembros del
clado Roseobacter, asi como otros géneros
como Klebsiella, Legionella, Streptococcus o
Xylella.

Algunos ejemplos de lineas de investi-
gacién en las que los miembros del gru-
po han trabajado en los ultimos afios se
muestran a continuacion.

© TAXONOMIA DEL GENERO PSEU-
DOMONAS. La taxonomia del género Pseu-
domonas ha sido una de las principales
lineas de investigacion desde los inicios
del grupo, en la que se han enmarcado
una gran parte de los proyectos obteni-
dos. A lo largo de los afios, se han aplica-
do diversas técnicas que han permitido
una identificaciéon cada vez mas precisa
de las especies dentro de este género.
Los estudios filogendmicos y proteémicos
realizados no sé6lo han contribuido a inves-
tigaciones sobre diversidad, sino que tam-
bién han permitido un estudio exhaustivo
de este género, incluyendo la descripcién
de nuevas especies como P. lalucatii (Bus-
quets et al., 2021), nombrada en honor al
Dr. Lalucat, fundador del grupo de inves-
tigacién, por su relevante trayectoria en
este campo. Ademas, se ha propuesto la
creacion de nuevos géneros dentro de
la familia Pseudomonadaceae, como el
género Stutzerimonas, con S. stutzeri como
especie tipo representante de este género
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Arbol filogenético basado en el andlisis concatenado de los genes del core de 244 genomas de la familia

Pseudomonadaceae.

(Lalucat et al., 2022), en el cual se han des-
crito nuevas especies como S. frequens o S.
degradans (Gomila et al., 2022).

© INTERACCION PLANTA MICROOR-
GANISMO: EL CASO DE XYLELLA. La detec-
cion del patégeno vegetal X. fastidiosa en
Italia en 2013, en octubre del 2016 en las
Baleares, y su posterior deteccion en Alican-
te en 2017, impulso el trabajo de nuestro
grupo en este ambito. Los estudios reali-
zados en los Ultimos seis afios en el mar-
co de los proyectos tanto internacionales,
nacionales como autonémicos, han permi-
tido no solo caracterizar exhaustivamente
el genoma de este microorganismo, sino
también mapear su distribucién en diferen-
tes plantas huésped de las Islas Baleares,
haciendo especial énfasis no solo en los
cultivos predominantes, como el almendro
(Moralejo et al., 2020) y la vid, sino también
en plantas silvestres. En la actualidad, gra-
cias a un proyecto financiado por el Plan
estatal, PID2020-119449RB-100, y un pro-
yecto autonémico, BIO0O04A, se trabaja en
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comprender las complejas interacciones
entre las plantas infectadas y no infectadas
con este patégeno, asi como con diversos
microorganismos, con el fin de identificar
posibles agentes de biocontrol.

© DIVERSIDAD DE BACTERIAS EN
AMBIENTES HOSPITALARIOS. En el mar-
co de una Innovative Trainning Network
Marie Sktodowska-Curie financiada por el
programa Horizon 2020 de la Comision
Europea, proyecto PEST-BIN, el grupo ha
investigado en los ultimos afios la diver-
sidad bacteriana presente en distintos
entornos hospitalarios, con un enfoque
particular en los desagles y los rieles de
las camas. Este proyecto, que involucra a
universidades, institutos de investigacion,
un hospital y empresas privadas, tiene
como objetivo combatir las infecciones
bacterianas mediante el desarrollo de tec-
nologias innovadoras. El nodo en las Islas
Baleares, se ha centrado en caracterizar
esta diversidad, destacando las bacterias
potencialmente patégenasy portadoras de
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resistencia antibidtica, con el fin de monito-
rear la transferencia de estos genes.

© CARACTERIZACION GENOMI-
CA DE OTRAS ESPECIES. Ademas de los
microorganismos mencionados ante-
riormente, el grupo ha investigado otras
especies bacterianas como el grupo de S.
mitis en el género Streptococcus y la espe-
cie K. pneumoniae. En el marco de varios
proyectos europeos, se han analizado las
caracteristicas genémicas comunes y dis-
tintivas de K. pneumoniae en entornos clini-
cos y naturales, con un enfoque particular
en las aguas residuales (Rocha et al., 2022).
La combinacién de andlisis genémicos y
proteémicos en el género Streptococcus
ha permitido aclarar las dificultades que
plantea su identificacién (Gonzales-Si-
les et al., 2020).

© LEVADURAS AUTOCTONAS Y SU
PAPEL EN LA FERMENTACION DEL VINO.
En colaboracion con varias bodegas de
Mallorca, y en el marco de varios proyectos
de financiacién autonémicos, en los ulti-
mos afios se ha analizado la diversidad de
levaduras presentes en diferentes varie-
dades de uva autoctonas, principalmente
Giré-ros y Mantonegro. La diversidad de
levaduras se evalué mediante espectros-
copia de masas por MALDI-TOF y amplifi-
cacion y secuenciacion del gen 18S rRNA e
ITS2. Se prob6 la capacidad de fermenta-
cién en pequefia escala de algunas cepas
de las levaduras de las especies mayorita-
rias identificadas, y una seleccién de cepas
de Saccharomyces cerevisiae se utilizd para
fermentar vino a gran escala, demostran-
do asi la capacidad de transferencia de
conocimientos del grupo con empresas.

© BIOINDICADORES MICROBIANOS
DE CONTAMINACION EN SEDIMENTOS
COSTEROS. En el marco de un proyec-
to Interreg-SUDOE se ha investigado la
diversidad de comunidades microbianas
en sedimentos de humedales costeros de
diferentes caracteristicas en localizaciones
del suroeste de Francia, Portugal y Espa-
fia, entre las que se encontraba el Parque
Natural de S'Albufera de Mallorca. Gracias
a la generacién de un extenso conjunto de
metadatos que incluian concentraciones
de nutrientes y diferentes contaminantes

se han propuesto diferentes bioindicado-
res microbianos relacionados con la eutro-
fizacién, y se ha trabajado en su validacién
en experimentos de mesocosmos en con-
diciones controladas.

© DEGRADACION DE CONTAMI-
NANTES: PLASTICOS E HIDROCARBU-
ROS. Los contaminantes, y en particular
la degradacién de hidrocarburos y deriva-
dos ha sido, desde la fundacién del grupo,
uno de los pilares esenciales de investiga-
cién. Recientemente el interés del grupo
se ha ampliado a la degradacion de una
amplia variedad de plasticos. Los estudios
actuales se centran en analizar la capa-
cidad de poblaciones microbianas, tanto
marinas como de otros ambientes, en la
colonizacién y degradacién de plasticos
(Wright et al., 2021). Estas investigaciones,
financiadas por los proyectos PID2022-
139042NB-100, TED2021-129739B-100 y
PDC2022-133849-100, se complementan
con el estudio de las estrategias funcio-
nales que siguen diferentes organismos
degradadores, combinando datos 6micos
con datos fisiolégicos y quimicos. Se pre-
tende con ello definir rutas metabélicas
relevantes en la degradacién de diferentes
plasticos o en procesos iniciales de alte-
racién y modificacién de estos materiales
para su posterior degradacion.

En resumen, la actividad del grupo en
el ambito de la diversidad de microorga-
nismos ambientales tiene perspectivas de
continuidad y expansion gracias a nuevos
proyectos de cariz mas ecolégico como el
estudio de interacciones entre microorga-
nismos marinos y las interacciones planta
microorganismo, junto con la colaboracion
con empresas en proyectos de calidad
ambiental en zonas costeras, reflejando el
compromiso del grupo con la investigacién
aplicada.
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