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Una bacteria antibiotréfica capaz de mineralizar el antibiético
sulfametoxazol en concentraciones extremadamente bajas
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Una bacteria aislada de una depuradora es capaz de utilizar el antibidtico sulfametoxazol como unica fuente de carbono en concentraciones ambientalmente

relevantes (hasta 0.1 ug.L").

La presencia ubicua de microcontami-
nantes organicos en el medio ambiente
motiva la investigacién de su biotransfor-
macién en concentraciones en el rango
de pg L7, referidas comUnmente como
ambientalmente relevantes. Décadas de
investigacion han demostrado biotrans-
formacién en este rango mediante meca-

nismos cometabolicos. Sin embargo, se
dispone de escasa informacion relativa al
metabolismo bacteriano directo en estos
niveles de contaminacion. La literatura
cientifica previa ha sugerido un rango para
el crecimiento bacteriano de 1-100 pg L™
en el caso de heterétrofos aerobios aisla-
dosy en presencia de un Unico sustrato (1).

Otro factor importante es la enorme
heterogeneidad de microcontaminantes
liberados al medio ambiente. En el presen-
te trabajo hemos estudiado el caso de un
antibidtico. Los antibiéticos son un grupo
especial de microcontaminantes, ya que
han sido disefiados para matar. La proli-
feracion de las resistencias a antibidticos
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tiene una enorme relevancia debido a su
impacto en el equilibrio medioambiental y
en la vida humana, hasta el punto de ser
considerada una de las mayores preocu-
paciones de la sociedad actual.

Uno de los puntos calientes de genera-
cion de resistencias a antibioticos aparece
en las depuradoras de aguas residuales (3).
El largo tiempo de contacto entre las bac-
teriasy los antibiéticos en dosis sub-inhibi-
torias conlleva la aparicién y la transmision
de multiples mecanismos de resistencias.
Uno de los mecanismos mas interesantes
desde el punto de vista evolutivo y ambien-
tal es la antibiotrofia: su uso como fuente
de carbono y energia.

Esta ha sido descrita y detectada en
diversos ambientes, especialmente en el
caso de las sulfonamidas (4).

En nuestro estudio hemos utilizado la
cepa Microbacterium strain BR1 (5), aislada
anteriormente de una depuradora urbana,
para la cual se habia detectado la capaci-
dad de crecer en un medio conteniendo
sulfametoxazol como Unica fuente de car-
bono. Nuestro objetivo ha sido elucidar si
esta cepa antibiotroéfica puede detectar,
metabolizar y mineralizar sulfametoxa-
zol marcado isotopicamente ('“C-labelled

SMX) en el rango de concentraciones de
0.1 pg L™ a 25 pg L' siguiendo el "*C-CO,
producido durante 24 h. La eliminacion
del SMX fue rapida, siendo eliminado el
98% del compuesto en las primeras 2 h.
Sin embargo, la mineralizacién fue mas
lenta, alcanzando un 60.0 + 0.7% en todas
las concentraciones ensayadas. Las tasas
de mineralizacién aumentaron con el
incremento de las concentraciones. Por
lo tanto, este estudio ha demostrado que
existen bacterias capaces de metaboli-
zar de manera directa un antibioético en
concentraciones extremadamente bajas
(sub pg L).
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