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La biosfera del planeta Tierra es un mun-
do microbiano: un gran reactor que impulsa
la mayor parte de los procesos geoquimicos
planetarios, incluyendo los ciclos de los ele-
mentos de la vida. Este mundo microbiano
repercute en el bienestar e influye en las
actividades de todos los demas organismos,
incluidos los seres humanos. Los microbios
son tanto nuestros antepasados como los
creadores de la quimica planetaria que per-
mitié la evolucién de procariotas a eucario-
tas. Es necesario entender a los microbios
para entender nuestro mundo, nuestro
lugar en la biosfera, cémo influimos en su
desarrollo y cdmo podemos vivir de forma
mas sostenible con los demas organismos
con los que compartimos este maravilloso
planeta.

El Proyecto IMiLlI aboga por mejorar la
alfabetizaciéon microbiolégica de la socie-
dad. Esta alfabetizacion no se basa en el
conocimiento de la materia académica de
la microbiologia, mas bien se centra en el
conocimiento de las actividades microbia-
nas que afectan a la biosfera y a nosotros
-individuos/comunidades/naciones/mun-
do humano-y que son claves para tomar
decisiones informadas sobre una multi-
tud de cuestiones a las que nos enfren-
tamos regularmente, desde problemas
personales a crisis de importancia mun-
dial. En otras palabras, se trata de conoci-

https://imili.org/

mientos esenciales para la edad adultayla
transicion a ella, conocimientos que deben
adquirirse en la escuela.

El proyecto IMiLl tiene como objetivo fun-
damental crear recursos de libre acceso
(CC BY-NC 4.0) que faciliten la ensefianza
gratuita y eficaz de la microbiologia a todos
los niveles en todo el mundo.

Para lograr la alfabetizacion microbiol6-
gica, el proyecto IMiLl elabora recursos
didacticos con explicacion de conceptos
y actividades microbianas, encuadradas en
el contexto de la sostenibilidad, las nece-
sidades y responsabilidades sociales, y la
toma de decisiones. En la creacion de estos
recursos participan numerosos profesio-
nales microbidlogos y de otras disciplinas.
Los recursos se generan en inglés y se
comparten en todo el mundo. Los Centros
Regionales son los encargados de traducir-
los a los idiomas locales y adaptarlos a las
necesidades culturales de su area. Estos
centros interactian con los educadores y
sirven como nodos de las redes de educa-
cion en alfabetizacion microbiolégica.

Los temas de los recursos didacticos
se centran en el alumno y se seleccionan
por su pertinencia, interés y capacidad
de emocionar y comprometer. Se hace
hincapié en cémo pueden aprovecharse
las multiples aplicaciones de las activida-
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des microbianas para promover la salud
humana, animal, vegetal, medioambiental
y planetaria.

Es importante destacar que, aunque el
objetivo principal del proyecto IMiLI son los
escolares y sus educadores, sus recursos
y su filosofia pedagégica estan igualmen-
te pensados para encontrar aplicacion en
todos los niveles de la sociedad y a todas
las edades. Los recursos didacticos de IMi-
LI constituyen un conjunto Unico de mate-
riales para todo el espectro de edades,
capacidades y culturas de los estudiantes;
su objetivo es estimular el desarrollo de
un ecosistema global de educacién que
democratice el conocimiento de la micro-
biologia.

Los recursos didacticos que contempla
IMiLl'y sus correspondientes objetivos son
los siguientes:

© Marcos tematicos (Topic
Frameworks -TFs) - Son las lecciones o
temas de clase. En su conjunto podemos
decir que constituyen el curriculo escolar.
Es una coleccién de mas de 200 marcos
de conocimiento/esquemas de temas
centrados en la experiencia/interés de
los nifios, agrupados bajo 20 categorias
(Tabla 1). Para ver algiin ejemplo: https://
imili.org/pdf/Obesity%20crisis.pdf.
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La idea es que estos marcos tematicos
genéricos, sirvan como un curriculo esco-
lar de descubrimiento de la microbiologia,
interpretable por los profesores para todo
tipo de objetivos de ensefianza y grupos
de edad.

© Galeria de retratos de las
MicroEstrellas- salones de la fama
microbiana de los principales actores de
los TF: ayudan a la familiarizacién con los
personajes. Se trata de “retratos” de las
Estrellas/Héroes de los procesos mas
importantes tratados en los TFs, mediante
descripciones que los dotan de personalidad
con fines ilustrativos y de disfrute, y por
tanto capaces de generar memoria. Las
Galerias de retratos constituyen Salones de
la Fama microbianos. La Sociedad Espafiola
de Microbiologia (SEM) publica MicroStars
con una periodicidad mensual, la primera
de las cuales, Alca, se publicé en el Noticias
SEM de octubre de 2022 (https://www.
semicrobiologia.org/en/revista-noticiasem/
octubre-2022).

© Material didactico multimedia
(MATSs): Existe una gran necesidad de
visualizar, idealmente de forma interactiva,
los temas de las lecciones. Aunque en
internet ya existe una enorme seleccion
de MAT no todos son validos porque
no tienen el grado necesario de interés
(generan compromiso y emocion), calidad,
claridad o coherencia. Por lo tanto, se esta
haciendo un esfuerzo considerable para
crear MATespecificos de cada TF para el
IMiLl, atendiendo a directrices propias
para la produccion de videos, animacion,
comics, juegos, etcétera (https://www.the-
microbiologist.com/issues/the-microbiologist-
december-2021/114.article, pp. 33-35).

© Experimentos de clase especifi-
cos de los TF: compromiso con los micro-
bios y sus procesos. Son experimentos
para realizar en clase que abordaran
especificamente la intencién de sumergir
a los nifios en la microbiologia. El proyecto
MicroMundo es un buen ejemplo de este
tipo de actividad.
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TABLA 1

LAS SECCIONES DE LOS MARCOS TEMATICOS DEL IMILI.

Las Secciones de los Marcos Tematicos

1. Nuestras plantas 11. Aventuras y Descubrimientos

2. Nuestros Animales 12. Nuevas Fronteras

3. Nuestra comida 13. Regalos Microbianos (Biotecnologia)

4. Nosotros 14. El Futuro

5. Nuestro bienestar 15. El Pasado

6. Nuestras Infecciones 16. Nuestra Civilizacién y Cultura

7. Nuestro Planeta 17. Nuestros Amigos Microbianos

8. El Calentamiento global 18. Bienestar Microbiano

9. Nuestra Agua 19. Cémo estudiamos los Microbios
10. Microbiologia Global 20. Por qué Necesitamos Saber Microbiologia.

© Participacion virtual en trabajos
de campo en lugares exdéticos: emocion
de la exploracién y el descubrimiento.
La investigacion microbiolégica puede
ser tremendamente apasionante, sobre
todo cuando implica trabajo de cam-
po en lugares fascinantes y/o exéticos,
como las regiones polares, los glaciares,
las profundidades marinas, los arrecifes
de coral, la subsuperficie profunda, las
aguas termales, el desierto de Ataca-
ma, el volcan Dallol, Shark Bay, Cuatro
Ciénegas, Pitch Lake y muchos, muchos
mas. Tenemos la responsabilidad espe-
cial de transmitir este entusiasmo a los
nifios, exponerles la belleza y la emocion
de cosas que normalmente no verian, y
satisfacery alimentar su sed de aventura,
exploracién y descubrimiento en micro-
biologia.

© Recomendaciones de excursiones
de clase: compromiso/familiarizacién con
los microbios en accién. Estan disefiadas
para sumergir a los nifios en diversos
ejemplos de microbiologia practica que
pueden experimentar en sus localidades y
ser explicados por educadores o expertos
locales, con el fin de que los nifios (y,
colateralmente, sus familias y amigos)
conecten mentalmente las observaciones
y experiencias cotidianas con los microbios
subyacentes y sus actividades. Una serie
de recomendaciones para las excursiones
se ha publicado anteriormente como
editorial en Microbial Biotechnology: https://
sfamjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/
epdf/10.1111/1751-7915.13576.
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© Tareas para casa, proyectos con la
familia o los amigos: compromiso, explora-
cién independiente de temas microbianos,
ampliacién y difusién de conocimientos.
Como para cualquier otra asignatura, se
pueden establecer tareas para casay se
haran sugerencias para las mismas, algu-
nas de las cuales se centraran en el estu-
dio, uso o creacién de retratos MicroStar,
y la investigacién independiente de temas
cotidianos en la televisién/medios sociales,
en la musica, etc., que tengan una asocia-
cién con los microbios.

Para concluir, ¢qué es el proyecto IMiLI?

IMiLI es un ecosistema global de educa-
cién en microbiologia, representado en la
Figura 1, que consiste en:

© Un concepto de plan de estudios
internacional en microbiologia socialmen-
te relevante con la vision de permitir a
nifios y adultos de todo el mundo adquirir
conocimientos y comprension vitales para
el bienestar de la sociedad y la biosfera.

© Una comunidad mundial de
microbidlogos que constituya una plata-
forma dedicada a la creacién de los recur-
sos didacticos que componen el plan de
estudios.

© Los profesores, los alumnos de cla-
se y los curiosos independientes (el aula
global global).

© Los Centros Regionales interconec-
tados que adaptan y ponen a disposicion
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Figura 1. £/ concepto IMiLI.

los recursos didacticos, prestan apoyo,
crean redes sinérgicas dentro de y entre
las regiones a las que sirven.
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