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La comunicacion entre las plantas y su
microbiota implica una compleja red de
moléculas sefial. Debido a la diversidad
quimica y estructural de estas sefiales,
las bacterias asociadas a plantas (BAPs)
cuentan con multiples mecanismos para
detectarlas y responder eficientemen-
te a las mismas. Entre estas moléculas
sefial se encuentra la auxina acido indo-
lacético (AlA), una fitohormona esencial
no solo en el crecimiento y desarrollo
vegetal, sino también por su papel clave
en la comunicacion entre plantas y bac-
terias. De hecho, numerosos estudios
han demostrado que el AIA actida como
una molécula sefial inter-reino, regulan-

do diversos procesos en BAPs que son
cruciales durante la interaccion con sus
hospedadores vegetales. Sin embargo, los
mecanismos moleculares involucrados en
estas respuestas siguen siendo en gran
parte desconocidos.

Nuestras investigaciones previas, uti-
lizando como microorganismo modelo
un agente de biocontrol rizosférico de
la especie Serratia plymuthica, permitie-
ron determinar que el AlA regula la pro-
duccién de antibiéticos (Fig. 1A) (Matilla
et al., 2018). Este proceso resultd ser
dependiente del reconocimiento de AIA
por el regulador transcripcional AdmX

(Fig. 1B) (Matilla et al., 2018; Gavira et al.,
2023). Asimismo, presentamos evidencias
experimentales que respaldan la hipétesis
de que la aparicion de proteinas bacteria-
nas receptoras de auxinas esta vinculada
con un proceso co-evolutivo mediado
por las plantas (Gavira et al., 2023). Como
continuacion a estas investigaciones, un
estudio reciente nos ha permitido demos-
trar que el AlA provoca cambios signifi-
cativos en el transcriptoma global de S.
plymuthica (Fig. 1C), ademas de explorar
los mecanismos mediante los cuales esta
auxina modula una variedad de procesos
metabolicos y fisiologicos (Rico-Jiménez
et al., 2024).
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Figura 1. La auxina acido indolacético (AlA) como molécula sefal en el agente de bioncontrol rizosférico Serratia plymuthica. A: Papel del AIA en
la produccidn del antibidtico “andrimid”. B: Estructura tridimensional del dominio sensor del regulador transcripcional AdmX con AIA unido. C: El transcriptoma
de S. plymuthica en respuesta a distintas concentraciones de AIA. D, E: Motilidad tipo “swimming” (D) y formacién de biopeliculas (E) en ausencia y presencia
de distintas concentraciones de AIA. F: Cuantificacion de los niveles de c-di-GMP en S. plymuthica mediante espectrometria de masas en tdndem acoplada a

cromatografia liquida.
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Un gran numero de genes con expre-
sién alterada en respuesta al AlA resulta-
ron estar implicados en el metabolismo
y el transporte de nutrientes organicos e
inorganicos. En relacién con estos datos,
la presencia de AIA provocé importantes
alteraciones en las capacidades metabé-
licas de S. plymuthica, especialmente en
lo que respecta al metabolismo de ami-
noacidos. En este contexto, se demostré
que el regulador TrpR,, ., involucrado en
la regulacion del metabolismo y transpor-
te de aminodcidos aromaticos, reconoce
directamente el AIA. Asimismo, se consta-
t6 que el AIA incrementé la expresion de
bombas de eflujo y de genes relacionados
con la resistencia a antimicrobianos, lo que
confirié resistencia a distintos compuestos
aromaticos toxicos y antibiéticos. Ademas,
varios genes con expresion alterada resul-
taron estar implicados en el metabolismo
del c-di-GMP; un segundo mensajero bac-
teriano que desempefia un papel clave en
la transiciéon desde un estilo de vida mévil
a uno sésil. Los ensayos fenotipicos mos-
traron que el AIA incrementé la motilidad
(Fig. 1D) e inhibi6 drasticamente la forma-
cion de biopeliculas (Fig. 1E); fenotipos que
se correlacionaron con una disminucion de

los niveles del c-di-GMP (Fig. 1F). Por ulti-
mo, se evidencié que el AIA incrementé
la expresion de un conjunto génico res-
ponsable de la sintesis de la capsula bac-
teriana, lo que produjo un aumento de la
sensibilidad de S. plymuthica a un bacterié-
fago que utiliza la capsula como receptor.

La deteccion de sefiales desempefia una
funcién primordial en la adaptacion bacte-
riana a nichos ecolégicos y hospedadores.
En este sentido, el AIA esta emergiendo
como una molécula sefial clave tanto
inter- como intra-reino, regulando una
amplia variedad de procesos bacterianos.
Los resultados de nuestros estudios, lle-
vados a cabo con un agente de biocontrol
rizosférico, revelan la diversidad de meca-
nismos mediante los cuales el AIA regula
el metabolismo primario y secundario, la
formacién de biopeliculas, la motilidad, la
susceptibilidad a antibiéticos y la sensibili-
dad a bacteriéfagos. Estos hallazgos tienen
importantes implicaciones para la com-
prensién de la ecologia bacteriana durante
la interaccion con plantas, asi como para el
desarrollo de aplicaciones biotecnolégicas
y clinicas del AIA (y otras moléculas relacio-
nadas) (Krell et al., 2023).
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