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Miembros del grupo.

El grupo de Micologia y Microbiologia
Ambiental de Reus se cre6 hacia los afios
80, bajo la direccion del Prof. Josep Gua-
rro Artigas, como Unidad de Micologia. A
lo largo de los afios, la incorporacién de
nuevos investigadores y lineas de trabajo,
tanto en micologia como en bacteriologia,
permitio la consolidacion de un equipo
multidisciplinar, integrado principalmente
por bidlogos, microbidlogos y biotecnolo-
gos. Este equipo se ha centrado tanto en la
investigacién basica de hongos y bacterias,
como en aspectos clinicos y medioam-
bientales, lo que ha motivado su actual
denominacion. El grupo posee una sélida
experiencia en técnicas de aislamiento de
hongos y bacterias a partir de diversos
sustratos, analisis macro/microscépicos y
moleculares, incluyendo secuenciacién y
filogenia para la identificaciéon y carac-
terizacion de dichos microorganismos.
Asimismo, lleva a cabo estudios genémi-
cos, diagnostico avanzado de infecciones

bacterianas y fungicas, analisis de meca-
nismos de patogenicidad y desarrollo
de estrategias terapéuticas innovadoras
orientadas al tratamiento de infecciones
oportunistas en humanos. Esta liderado
por Josepa Gené y Josep Cano y cuenta
con el soporte inestimable de la Prof.2 M.J.
Figueras, asi como del resto de firmantes
del articulo. No podemos dejar de destacar
a quienes constituyen el pilar fundamental
de nuestra investigacién actual: nuestros
estudiantes de doctorado —D. Guerra, A.
Sastoque, A. Granados, Y. Ahmiane, M.
Barnés, R. Montllor, E. Monzén, M. Res-
trepo, L. Camufa, G. Recio, M. Balanza, E.
Leiva, A. Mato, R. Vazquez y M.P. Ulloa—,
asi como nuestras técnicas de investiga-
ciéon —N. Pilas y C. Sanmarti—. La mayoria
de sus integrantes forman parte del grupo
de investigacion consolidado de la Gene-
ralitat de Catalunya (2021-SGR 160), cuyas
lineas de investigacion en hongos filamen-
tosos se comentan a continuacion.
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Diversidad fungica

El grupo destaca por su trayectoria en el
estudio de la biodiversidad y taxonomia
de ascomicetes procedentes de diversos
sustratos; prueba de ello lo constituyen los
mas de 600 articulos publicados en revis-
tas cientificas de ambito nacional e inter-
nacional, muchas de ellas de alto impacto.
Inicialmente, los estudios se basaban en
el analisis morfologico de cepas problema
y su comparacién con material de herba-
rio o cultivos de cepas tipo o de referencia
procedentes de colecciones fungicas de
todo el mundo. Pero la incorporacién
de herramientas moleculares ha permitido
analizar la diversidad fungica con mayor
precision. Estos avances han revelado que
especies morfolégicamente similares pue-
den pertenecer a grupos filogenéticos muy
distintos, lo que nos conduce a reevaluar
especies, redefinir su clasificacién e, inclu-
so, delimitar nuevos linajes en el Reino de



los Hongos. Sin embargo, su biodiversidad
sigue siendo en gran parte desconocida.
Por ello, uno de nuestros objetivos basi-
cos sigue siendo la deteccion, aislamiento
y caracterizacién de hongos filamentosos
microscépicos procedentes principalmen-
te de areas o sustratos inexplorados, los
cuales constituyen no sélo un reservorio
de hongos desconocidos, sino también de
cepas de especies de interés clinico, indus-
trial o biotecnolégico. En esta ultima déca-
da, hemos descrito y publicado mas de
200 nuevos taxones para la ciencia y un
buen nimero de estos proceden de sus-
tratos asociados a ambientes extremos,
tanto terrestres como acuaticos, entre los
que podemos mencionar lagunas salobres,
sedimentos fluviales y marinos, etc. Cabe
destacar que, desde hace afios, colabo-
ramos con la Dra. Marin-Felix (Helmholtz
Centre for Infection Research, Alemania) en
la deteccién de moléculas producidas por
nuevas especies y, mas recientemente,
hemos iniciado una colaboracién con la
Fundacion Medina (Granada) para deter-
minar perfiles moleculares que permitan
distinguir linajes en ascomicetes marinos.

Un valor afiadido de nuestro trabajo es
el depdsito de cepas —incluidas espe-
cies raras o nunca antes cultivadas— en
colecciones publicas. Esto no solo con-
tribuye a la conservaciéon del patrimo-
nio biolégico, sino que también pone a
disposicion de la comunidad cientifica
recursos valiosos con potencial interés
en diversos campos.

Micologia médica

Nuestro grupo lleva afios centrando
en el estudio de los hongos patégenos
humanos. Una prueba destacada de ello
es nuestra publicacién Atlas of Clinical Fun-
gi, elaborada en colaboracién con el Prof.
S. de Hoog de Holanda. Desde su primera
edicién de 1995 hasta la cuarta publicada
en 2020, esta obra ha acumulado mas de
4.200 citas, consoliddndose como un refe-
rente en micologia clinica. Sin embargo,
nuestro trabajo en este ambito no se limita
a la caracterizacion de patogenos fungicos,
sino que también abarca el estudio de su
patogenicidad, entre otros aspectos.

> Caracterizacion
de patdgenos fungicos

Nuestro laboratorio actualmente se
considera un centro de referencia para
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Saksenaea vasiformis.

identificacion de hongos clinicos y particu-
larmente aquellos con dificultades para
crecer y/o ser reconocidos a través de sus
estructuras esporulantes. Continuamente
recibimos cepas clinicas de todo el mundo
para su caracterizacion, lo que nos brinda
la oportunidad de trabajar con especialis-
tas de diferentes centros relevantes como
el Instituto Pasteur (Paris), el Instituto Wes-
terdijk de Biodiversidad Fungica (Holanda)
o el Laboratorio de Ensayos Fungicos de
la Universidad de Texas (EE. UU). Todas
estas colaboraciones nos dan la oportu-
nidad de conocer grupos fungicos que
requieren de estudios exhaustivos debido,
por ejemplo, a su impacto en la poblacién
inmunocomprometida. Mediante la apli-
cacion de técnicas cultivo-dependientes y
el analisis de secuencias génicas, hemos
caracterizado numerosos hongos clinicos,
algunos de ellos de impacto para la salud
humana como las especies de Scedospo-
rium o Sporothrix brasiliensis. Este ultimo
se ha convertido en un problema de salud
publica en América Latina debido a su
rapida transmision y a las graves lesiones
cutadneas que provoca en gatos y huma-
nos. Por tanto, nuestra labor va mas alla
de la identificacion de cepas, e incluye la
caracterizacion y delimitacion de especies
de interés clinico, que a menudo sirven
de base para estudios de otros grupos de
investigacion en micologia médica. Pero
también investigamos aspectos clinicos de
los hongos patégenos, los cuales se resu-
men a continuacion.
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Curvularia brachyspora.

> Patogenicidad y
estrategias terapéuticas

Las infecciones fungicas siguen siendo un
problema creciente en pacientes suscepti-
bles, agravadas por la rapida adquisicion
de resistencias a los antifungicos de los
aislados. En 2022, la OMS incluy6 por pri-
mera vez especies fingicas en su lista de
patégenos prioritarios, reconociendo asi la
problematica de las infecciones fungicas.
El conocimiento de la biologia de estas
especies, sus mecanismos de virulencia y
el desarrollo de nuevas terapias son funda-
mentales para abordar este desafio.

Desde hace unos afios nuestro grupo lle-
va a cabo diversos proyectos orientados a
la identificacion de factores de virulencia
en hongos filamentosos, mecanismos de
resistencia y ensayos de terapias antifun-
gicas, incluyendo nuevos farmacos, nue-
vas formulaciones y extractos naturales.
Nuestra experiencia en la modelizacién de
infecciones fungicas en cultivos celulares
y ratones ha permitido identificar factores
de virulencia en hongos como Scedospo-
rium, Lomentospora, Phialophora o Fusa-
rium, asi como la capacidad patogénica de
nuevas especies aisladas del ambiente.
Actualmente colaboramos con el grupo del
Prof. Garre (Universidad de Murcia) en el
estudio de la biologia de mucorales como
Mucor o Rhizopus, logrando avances en la
identificacion de genes relacionados con
la virulencia, la resistencia a antifungicos y
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el control de la esporulacién inducida por
la luz o por endosimbiontes bacterianos
del género Mycetohabitans. Paralelamente,
trabajamos con la Prof.? Giraud (Université
d’Angers, Francia) para profundizar en el
conocimiento de la biologfa y patogenici-
dad de las levaduras negras; y también con
el Dr. Carmona (Graz University, Austria) en
el desarrollo de combinaciones de flavo-
nas antifungicas con farmacos azélicos.

Mas recientemente, hemos iniciado
investigaciones sobre la respuesta inmuni-
taria a las infecciones fungicas y sobre las
infecciones polimicrobianas que implican
interacciones entre distintos patégenos.
Estos estudios nos permiten comprender
mejor los mecanismos de evasion inmune
y cémo las infecciones mixtas influyen en
la gravedad de la enfermedad y en la efi-
cacia de los tratamientos.

Micologia en agricultura
regenerativa

Una parte significativa de la agricultura
ecologica en Espafia corresponde a cultivos
permanentes, entre los que destaca el vifie-
do. Gracias a una estrecha colaboracién con
productores viticolas de nuestro territorio,
hemos desarrollado investigaciones sobre
el papel de los hongos, tanto levaduriformes
como filamentosos, en suelos de vifiedos,
asi como los presentes en las bodegas y
tapones de corcho, demostrando en estos
Ultimos su implicacion en la alteracién de
vinos espumosos. Hemos investigado los
hongos del suelo y de la rizosfera de vifie-
dos, evaluando el manejo ecoldgico-rege-
nerativo y convencional mediante métodos
diversos. A través de andlisis metabarcode
de secuencias ambientales obtenidas con
la tecnologia BeCrop® (BiomeMarkers),
hemos podido identificar la diversidad
microbiana y prever riesgos por patogenos
presentes en el suelo. Hemos colaborado
en la identificacion de hongos fitopatégenos
asociados con la muerte subita y el decai-
miento progresivo de vides pertenecientes
adistintas D.O. de la Comunidad Auténoma
de Murcia. Actualmente, estamos desarro-
llando el proyecto Malfuvi, cuyos objetivos
principales son la identificacién de los hon-
gos implicados en enfermedades criptogé-
micas de la madera de la vid y el analisis
de suelos de parcelas afectadas por dichas
enfermedades, comparandolas con parce-
las en buen estado sanitario y productivo.
Se estan aislando bacterias y hongos autéc-
tonos de suelo, rizosferay de raices de plan-

tas sanas, y evaluando su potencial como
agentes de biocontrol frente a los hongos
fitopatégenos previamente detectados en
vides enfermas. Este proyecto se enmar-
ca dentro de los Grupos Operativos de la
Generalitat de Catalunya (convocatoria 2023)
y cuenta con un consorcio interdisciplinario
integrado por diversas entidades.
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