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Presentacion del grupo
de investigacion

El grupo BIO138 ‘Genética Molecular de
la Patogénesis Fungica’ de la Universidad
de Cérdoba, anteriormente denominado
CVI138 ‘Ingenieria Genética en Hongos
filamentosos’, fue creado por la profesora
Maria Isabel Gonzalez Roncero en 1989.
Los trabajos iniciales del grupo estuvieron
encaminados al conocimiento y desarrollo
de mecanismos genético-moleculares del
hongo Fusarium oxysporum como orga-
nismo modelo en patogénesis fungica.
Actualmente el grupo cuenta con diecio-

cho miembros (3 profesores, una inves-
tigadora Ramoén y Cajal, 5 investigadores
postdoctorales, 7 investigadores predoc-
torales, una gerente de laboratorio y una
técnico auxiliar de laboratorio).

Principales lineas
de investigacion

Los hongos patégenos tienen un impacto
devastador sobre la alimentacién y la salud
humana. Nuestro grupo investiga las bases
moleculares y genéticas de la patogénesis
fungica utilizando como modelo de estu-
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dio Fusarium oxysporum, un hongo capaz
de causar marchitez vascular en mas de
150 especies cultivadas. Ademas, algunos
aislados producen infecciones oportunis-
tas en seres humanos por lo que la OMS
ha incluido a la especie dentro del ‘grupo
de alta prioridad’ en la lista de patégenos
fungicos prioritarios (https://www.who.int/
publications/i/item/9789240060241).

Una caracteristica distintiva de los hon-
gos patdgenos es su capacidad de recon-
figurar dindmicamente su crecimiento y
metabolismo durante la interaccién con
el huésped. El proceso de infeccién se ve
impulsado por respuestas rapidas en la
sefializacion celular y la expresion génica,
asi como por cambios en la estructura del
genoma. Comprender las bases molecula-
res de esta plasticidad celular y genética es
crucial para el control de las enfermedades
fungicas.

Con el fin de estudiar los mecanismos
de infeccion en plantas y mamiferos,
hemos establecido un modelo de infec-
cion multi-hospedador que permite ensa-
yar mutantes tanto en plantas de tomate
como en modelos animales. Nuestro labo-
ratorio combina genética y biologia celular
y molecular con evolucién experimental y
fenotipado a gran escala para estudiar la
adaptacion de F. oxysporum al huésped
con el objetivo de identificar mecanis-
mos relevantes para la patogenicidad que
representen posibles dianas para el con-
trol antifungico.
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> Bases genéticas de la
evolucion adaptativa

La adaptacion es un proceso evolutivo
dindmico que aumenta la competitividad
y la supervivencia de los organismos en
un entorno determinado. Como muchos
hongos patdgenos, F. oxysporum se adapta
rapidamente a una amplia gama de nichos
ambientales tales como el suelo u hospe-
dadores vegetales y animales. Nuestro
grupo utiliza abordajes combinados de
evolucion experimental y genética inversa
para estudiar la dindmica de adaptacion
en tiempo real, identificando los mecanis-
mos moleculares subyacentes con especial
enfoque en los elementos transponibles.

> Homeostasis de iones
metalicos

Los iones metdlicos, como el hierro, el
cobre o el zinc, son elementos inorganicos
esenciales para la vida, sin embargo, a altas
concentraciones son extremadamente
toxicos. Los organismos han desarrollado
mecanismos reguladores para responder
répida y eficazmente a la deficiencia o el
exceso de estos micronutrientes y en los
hongos patégenos este proceso es crucial
para la virulencia. Estudiamos los meca-
nismos moleculares que regulan tanto
la adquisicién como la detoxificaciéon de
estos elementos durante la interaccion de
F. oxysporum con plantas y animales. Nues-
tra investigacion tiene como objetivo iden-
tificar los componentes reguladores de la
homeostasis de los iones metalicos para
desentrafiar su papel en la patogenicidad.

> Control del pH en
senalizacidon y patogénesis

El pH regula procesos fundamentales
en todos los reinos de la vida. Durante la
infeccion, los hongos patégenos a menudo
inducen una marcada alcalinizacién del pH
en el hospedador que esta asociada a un
aumento de la virulencia. Hemos descu-
bierto que los cambios del pH intracelular
conducen a una rapida reprogramacion
de la sefializacién por proteinas quinasas
activadas por mitégeno (MAPKSs). Esta-
mos estudiando componentes clave de la
homeostasis del pH intracelular.

2 Interaccion con otros
microorganismos

Las interacciones con otros microor-
ganismos afectan de manera crucial a la

capacidad de los patégenos fungicos para
sobrevivir en el suelo y colonizar las rai-
ces de las plantas. Los microorganismos
producen compuestos organicos volatiles
(VOCs), lipidos, carbohidratos, proteinas y
acidos nucleicos para comunicarse, adap-
tarse o defenderse. Actualmente se dis-
pone de escasa informacién acerca de las
bases moleculares que controlan la sefiali-
zacion entre las comunidades microbianas
y como estas afectan a la salud de las plan-
tas. En este sentido, estamos estudiando el
efecto de algunos compuestos producidos
por agentes bacterianos sobre el desarro-
llo y la virulencia de F. oxysporum. Un pro-
ceso clave en la comunicaciéon microbiana
es la deteccion por quorum (Quorum Sen-
sing, QS), la capacidad de medir quimica-
mente la densidad de la propia poblacion.
Hemos desarrollado nuevos métodos de
deteccion molecular y quimica para el
analisis espacial y cinético de las sefiales y
respuestas de QS. Este conocimiento ayu-
dard a desarrollar nuevos enfoques para
controlar las enfermedades de las plantas
causadas por patégenos del suelo.
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