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Miembros del grupo.

Nuestro equipo de investigación, con 
un enfoque multidisciplinar, se centra en 
áreas clave dentro del marco del concepto 
One Health. Trabajamos de forma integra-
da en tres temáticas principales: 

1.	 Bioseguridad y resistencia antimicro-
biana.

2.	 Enfermedades infecciosas zoonóticas. 
3.	 Seguridad alimentaria.

Las líneas de investigación desarrolladas 
son las siguientes:

1.	 Caracterización in silico y molecular 
de bacterias zoonóticas patógenas. 
Estudiamos bacterias de relevancia 
clínica y alimentaria como Escherichia 
coli (E. coli) y Campylobacter, con espe-
cial énfasis en clones multirresisten-
tes y/o de alta virulencia, algunos de 
ellos catalogados como prioridad crí-
tica por la OMS frente a los cuales es 
urgente encontrar nuevas estrategias 
terapéuticas. Mediante herramientas 
in silico y ensayos funcionales, carac-
terizamos cepas implicadas en brotes 
o de interés clínico, presentes desde 
la granja hasta la mesa, y analiza-
mos sus mecanismos de resistencia, 
patogenicidad y supervivencia en 
condiciones específicas asociadas a 
la cadena alimentaria. 

2.	 Estudio de la biogénesis de biopelícu-
las y la diseminación de multirresis-
tencia en E. coli patógena. Estudiamos 
los mecanismos moleculares impli-
cados en la formación temprana de 
biopelículas en cepas de E. coli cau-
santes de infecciones extraintestina-
les, con un enfoque particular en su 
papel en la persistencia bacteriana, 
la resistencia a tratamientos antimi-
crobianos y la cronicidad de las infec-
ciones. Este estudio se complementa 
con el análisis de los mecanismos de 
transferencia horizontal de genes 

de resistencia y virulencia, mediante 
enfoques in silico y estudios funcio-
nales del plasmidoma, con el objeti-
vo de identificar los determinantes 
genéticos que favorecen la aparición 
de cepas multirresistentes y altamen-
te patógenas. En conjunto, esta línea 
de investigación busca desarrollar 
nuevas estrategias antibiofilm y anti-
transferencia con potencial de apli-
cación como medidas preventivas o 
terapéuticas en contextos clínicos, 
veterinarios y ambientales.

3.	 Identificación de nuevas dianas tera-
péuticas mediante técnicas ”ómicas” 
como genómica y Transposon Direc-
ted Insertion-Site Sequencing (TraDIS). 
Aplicamos técnicas de genómica 
avanzada, como TraDIS, para identi-
ficar genes esenciales para la super-
vivencia y crecimiento bacteriano 
bajo condiciones específicas. Las 
proteínas codificadas por dichos 
genes podrían representar dianas 
para nuevas terapias. Nuestro equi-

po es pionero a nivel internacional 
en la aplicación de TraDIS. Mediante 
esta metodología, seguida de valida-
ción experimental, hemos revelado 
genes requeridos en E. coli uropa-
tógena (UPEC) para el desarrollo de 
infecciones urinarias. 

4.	 Análisis funcional de genes clave en 
la patogenicidad y/o fitness bacteria-
na. Investigamos el papel de genes 
relevantes en la virulencia y/o fitness 
de bacterias zoonóticas, muchos de 
ellos identificados mediante TraDIS. 
Empleamos técnicas innovadoras de 
mutagénesis para posteriormente 
validar su función en distintos con-
textos mediante ensayos funcionales 
específicos.

5.	 Estudios basados en el resistoma 
secundario (RS) frente a antibióticos 
de uso humano y veterinario. Ana-
lizamos genes del RS que podrían 
contribuir a la resistencia antimicro-
biana. La validación funcional incluye 
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ensayos de mutagénesis, determi-
nación de concentraciones mínimas 
inhibitorias (CMI) y estudios de ciné-
tica de muerte bacteriana (time-kill 
assays). Los productos de los genes 
analizados podrían constituir dianas 
terapéuticas para el desarrollo de 
fármacos adyuvantes que potencien 
la eficacia de antibióticos de interés 
clínico, incluidos aquellos considera-
dos de último recurso por la OMS.

6.	 Desarrollo de estrategias bactericidas 
y antivirales frente a patógenos zoo-
nóticos. Pretendemos evaluar estra-
tegias bactericidas contra patógenos 
como E. coli productora de toxina 
Shiga (STEC), UPEC y Campylobacter 
aplicables a lo largo de la cadena ali-
mentaria. Actualmente investigamos 
compuestos antivirales y desinfec-
tantes eficaces contra norovirus en 
diversas condiciones y estrategias 
bactericidas frente a Campylobacter.

7.	 Nuevos antimicrobianos y alternativas: 
vacunas y probióticos. Exploramos 
estrategias profilácticas y terapéuticas 
frente a patógenos multirresistentes 
mediante el desarrollo de nuevos anti-
bióticos, vacunas y el uso de probióti-
cos. Estos enfoques buscan reducir la 
dependencia de antibióticos y mejorar 
la salud humana y animal.

8.	 Evaluación de la actividad antimicro-
biana de nuevos compuestos. Estu-
diamos compuestos con potencial 
antimicrobiano, como derivados de 
manganosalen (Figura 1), frente a bac-
terias contaminantes de productos 
lácteos. Estos compuestos presentan 
un prometedor perfil de aplicación en 

matrices alimentarias como agentes 
de control microbiológico.

9.	 Desarrollo de envases activos biode-
gradables con propiedades antimi-
crobianas. Investigamos materiales 
de envasado formulados principal-
mente a partir de polisacáridos con 
capacidad para incorporar o liberar 
compuestos antimicrobianos de ori-
gen natural, como extractos vegeta-
les o aceites esenciales, o sintéticos 
como derivados de manganosalen. 
Estos envases están destinados a 
prolongar la vida útil de los alimen-
tos y mejorar su seguridad micro-
biológica. La caracterización incluye 
estudios de propiedades fisicoquími-
cas, actividad antimicrobiana frente 
a patógenos alimentarios y ensayos 
de migración en condiciones simula-
das de almacenamiento. Esta línea 
apuesta por soluciones sostenibles 
para el envasado alimentario, ali-
neadas con las estrategias de econo-
mía circular y reducción de residuos 
plásticos.
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Figura 1. Efecto del manganosalen sobre el crecimiento de E. coli (A) y S. enterica (B), evaluado 
mediante un time-kill assay. Se muestran las medias de tres réplicas biológicas. Las barras verticales 
indican la desviación estándar (DE). Los asteriscos señalan diferencias estadísticamente significativas:  
* P < 0,05; ** P < 0,01; *** P < 0,001 y **** P < 0,0001.
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