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A novel peptidoglycan deacetylase modulates daughter cell

separation in E. coli
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Las bacterias Gram-negativas poseen
una envoltura celular compuesta por una
membrana citoplasmatica rodeada por
un saculo de peptidoglicano (PG), forma-
do por cadenas de glicanos entrecruza-
das por péptidos. Este saculo, recubierto a
su vez por la membrana externa, es esen-
cial para la viabilidad celular, y su sintesis
constituye una de las principales dianas de
los antibidticos actuales.

Durante el crecimiento de Escherichia coli,
el PG se remodela continuamente para per-
mitir la elongacién y la division de la bac-
teria. Este proceso depende de complejos
multienzimaticos especializados: el elonga-
soma, responsable de alargar la célula, y el
divisoma, que construye el septo —pared
transversal entre las células hijas—. Para
que estas células hijas puedan separarse,
el PG septal debe escindirse mediante enzi-
mas hidroliticas, entre las que destacan las
amidasas. Estas enzimas rompen los enla-
ces amida que conectan péptidos y glica-
nos, generando cadenas de glicanos sin
péptidos o cadenas desnudas. La actividad
de las amidasas esta estrictamente regu-
lada, ya que su descontrol compromete la
integridad de la envoltura celular y resulta
letal para la bacteria.

En este estudio identificamos SddA, la pri-
mera desacetilasa de PG descrita en E. coli,
y demostramos su funciéon como regulador
de la actividad amidasa y, por tanto, de la
separacién de las células hijas durante la
division.

Mediante un analisis genémico identifi-
camos yibQ, gen conservado en bacterias
Gram-negativas, y relacionado genética-
mente con envC (activador de amidasas).
La proteina periplasmica codificada por
yibQ, renombrada como SddA (Septal denu-
ded strand deacetylase A), elimina grupos
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Un exceso de SddA impide la correcta separacion de las células de E. coli. Imdgenes de microscopia
de contraste de fases (izquierda) y microscopia de fluorescencia (tincion de membranas, derecha) de las
cadenas de células formadas tras la produccidn en exceso de SddA (imagen principal), en comparacion con
la apariencia de células individuales de E. coli (recuadro). La barra de escala equivale a 5 ym.

N-acetilo de las cadenas desnudas de PG
generadas tras la accién de las amidasas.
SddA se localiza en el sitio de divisién celu-
lar de manera dependiente de la sintesis de
PG septal. Mientras que su delecion alivia
parcialmente los defectos de division cuan-
do la actividad amidasa esta reducida, su
sobreexpresién provoca la formacion de
largas cadenas celulares.

Estos resultados indican que SddA modu-
la negativamente la activacion de amida-
sas, dificultando la separacion celular. Por
ello, proponemos un modelo en el que la

actividad deacetilasa de SddA en el septo
regula la escision del PG septal, aseguran-
do una activacién secuencial de las ami-
dasas desde la membrana citoplasmatica
hacia la externa.

Este trabajo revela un nuevo nivel de
control en la separacién de las células hijas
durante la divisiéon bacteriana, ampliando
nuestra comprension de los mecanismos
de sintesis de la envoltura celular y abrien-
do la puerta a explorar su relacién con la
virulencia bacterianay la acciéon de los anti-
bioticos.
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